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 Proloog


Blij met de
gunstige wind zette de fiere Odysseus zeil.


Vaardig
hanteerde hij de stuurriem 


en liet
niet de slaap hem bevangen.


Zijn koers
richtte hij naar [het opkomen van] de Pleiaden


en naar
Boötes’ Arcturus die later ondergaat.


Ook naar de
Grote Beer, die wel de Wagen genoemd wordt.


Hij draait
om de hemelpool en kijkt in de richting van Orion. 


Als enig
gesternte gaat het niet onder in zee.


Kalypso,
stralende godin, had hem [Odysseus] geïnstrueerd 


die aan
bakboord te houden tijdens zijn tocht.


(Odyssee
5. 269-277, mijn vertaling)


 


Dit
fragment uit het heldenepos Odyssee van Homerus is rond de achtste eeuw
voor Christus ontstaan. Odysseus heeft zojuist het eiland Ogygia verlaten.
Zeven jaar eerder was hij er aangespoeld. Op Ogygia woonde de nimf Kalypso,
dochter van Atlas, een van de Titanen, hij die het hemelgewelf op zijn
schouders draagt. In een eerdere strijd tussen de Goden en de Titanen had zij
de Titanen gesteund. De Goden hadden haar veroordeeld tot eenzame opsluiting op
dat eiland.


Kalypso had
haar drenkeling graag bij zich willen houden, maar de Olympische Goden hadden
vergaderd en Zeus had besloten dat zeven jaar genoeg was geweest. Kalypso,
hoewel verdrietig, had niet tegengewerkt. Odysseus bouwde een vlot en zij
hielp met de uitrusting daarvan en met de proviandering. Odysseus’ doel was het
eiland te bereiken van de Faiaken, een volk van zeevaarders. Zij zouden hem kunnen
helpen om zijn thuiseiland Ithaka te bereiken. Voor die tocht had Kalypso hem
nautische adviezen meegegeven. 


Na
zeventien dagen op zee komt Odysseus aan bij het Faiaken-eiland. Maar Poseidon,
de god van de zee, had nog een grief tegen hem en besluit zijn vlot te laten
vergaan. Moe, nat en ellendig spoelt Odysseus aan. Zo wordt hij gevonden door
de mooie Nausikaä, die hem meeneemt naar het huis van haar vader, koning
Alkinoös. 


Odysseus
wordt daar met alle egards ontvangen en tijdens zijn verblijf vertelt hij over
zijn voorafgaande omzwervingen. Over het beleg en de uiteindelijke verwoesting
van de stad Troje, zijn ontsnapping aan de mensen etende cycloop Polyfemos, de
verleiding van de Sirenen, zijn ontmoeting met de tovenares Circe en zijn
bezoek aan de onderwereld, waar hij zijn gesneuvelde medestrijders van Troje
ontmoet. Over de gevaren in de Straat van Sicilië, Scylla en Charybdis, de
eerste een veelkoppig monster, de tweede een gevaarlijke kolk, nu eens het
water opslurpend, dan weer uitspuwend. Ten slotte over de stommiteit die zijn
metgezellen begingen door zich te vergrijpen aan de runderen van de zonnegod
Helios. Zij overleefden de wraak van de goden niet. Als enige overlevende
spoelt Odysseus aan op het eiland van Kalypso.


Zoals
gehoopt, brengen de Faiaken hem probleemloos thuis, naar Ithaka. Aanvankelijk
als bedelaar vermomd, wordt hij het eerst herkend door zijn inmiddels volwassen
zoon Telemachos. Samen stellen ze orde op zaken en maken korte metten met de
profiteurs die zich al die tijd tegoed hebben gedaan aan wat zijn huis aan
eten en drinken te bieden had, en die daarbij ook Odysseus’ vrouw Penelope
hinderlijk het hof maakten.


 










 1. 

Het sterrenkompas van
Odysseus


Is dit epos
waarheid of verzinsel? Is het een dichterlijke vorm van geschiedschrijving of
moeten we het lezen als een gefantaseerd avonturenverhaal? Reusachtige cyclopen
en veelkoppige monsters zoals Scylla zullen niet bestaan hebben. Aan de andere
kant: de stad Troje heeft echt bestaan. Een nederzetting aan de Dardanellen,
strategisch gelegen bij de doorgang naar de Zwarte Zee. Historici en
archeologen menen dat de stad omstreeks 1180 v.Chr. verwoest is.


En het
fragment uit de Odyssee, dat in de proloog is weergegeven? Ik ga ervan
uit dat we hier te maken hebben met waarschijnlijk de oudst-gedocumenteerde
beschrijving van navigatie op het zicht van de sterren zoals dat werd gedaan in
oude tijden, toen instrumenten voor het bepalen van richting of positie nog
niet bestonden. Er bestaan uitstekende vertalingen, vaak zelfs in het
oorspronkelijk metrum, de hexameter. Dat ik er toch voor heb gekozen dit
fragment zelf te vertalen, is omdat ik de nautische aanwijzingen zoals ik die
interpreteer, zo getrouw mogelijk wil weergeven.


De
sterrenhemel van drieduizend jaar geleden was in veel opzichten gelijk aan hoe
we hem tegenwoordig zien, maar er waren verschillen.


 


 


 


De
afbeelding hierboven toont de sterrenhemel zoals die was in het jaar
1170 v.Chr., het laatste jaar van Odysseus’ omzwervingen. We nemen even
aan dat historici de val van Troje correct hebben gedateerd.


De blauwe
schijf stelt het noordelijk halfrond voor, met de Noordpool als midden en de
evenaar als rand. Sterren in het grijze gebied staan boven het zuidelijk
halfrond. De kleine rode cirkel geeft aan welke sterren zo dicht om de pool
draaien dat ze altijd boven de horizon blijven en te zien zijn voor een
zeevaarder op de Middellandse Zee. De beide Beren, de Grote en de Kleine,
vallen binnen die cirkel, zoals Kalypso had gezegd.


Tegenwoordig
staat Polaris, de Poolster, bijna precies in het verlengde van de draaias van
de aarde, de noordelijke hemelpool. Drieduizend jaar geleden stond hij daar
bijna twintig graden vanaf. De ster die nog het best de hemelpool aangaf, was
Kochab, in helderheid de tweede ster in de Kleine Beer. 


Over de
Grote Beer zegt het fragment dat hij naar Orion kijkt. Inderdaad, als je in de
vorm van dat sterrenbeeld een dier wilt herkennen met een kop en een staart,
dan wijst de kop in de richting waarin je Orion vindt. Andersom, wanneer je er
een wagen in ziet, of een steelpannetje, dan wijst het verlengde van de dissel
of steel naar Arcturus. Het zijn ezelsbruggetjes om sterren te kunnen
herkennen. De alignementen, zoals stuurlieden nog niet zo lang geleden leerden
op de zeevaartschool. 


Het
bijzondere van die instructies is dat ze vrijwel precies overeenkomen met de
manier waarop tweeduizend jaar later de Polynesiërs navigeerden. Zij kenden
het sterrenkompas, dat aangaf waar goed herkenbare sterren opkomen en
ondergaan. Ook de volgorde waarin sterren verschijnen en elkaar lijken te
achtervolgen, het ‘pad van de sterren’, zodat de navigator in de loop van de
nacht steeds een passende ‘leidstar’ kan kiezen.


 


 


 


Laten we
ons voorstellen dat Kalypso aan Odysseus inderdaad een sterrenkompas had
meegegeven. Dat zal er dan ongeveer hebben uitgezien zoals hierboven is
afgebeeld. Het is gemaakt voor een breedtegraad van 40˚ en de
sterrenposities zijn zoals ze worden weergegeven in de afbeelding van de
sterrenhemel. De richtingen waarin de sterren opkomen en die, waar ze
ondergaan, veranderen niet in de loop van het jaar. Op het sterrenkompas is ook
aangegeven waar de zon opkomt en waar hij ondergaat op de kortste en op de
langste dag. Eind maart en eind september, als de zon boven de evenaar staat,
gaat hij pal in het oosten op en gaat hij precies in het westen weer onder. 


Als
mogelijk eiland van Kalypso wordt wel aangenomen dat het Gozo zou kunnen zijn,
een klein eilandje juist noordwest van Malta. Het Faiaken-eiland wordt
geïdentificeerd met Korfoe. De koers is dan ongeveer oostnoordoost en alle
details vallen op hun plaats. 


De
Pleiaden, ook wel de Zeven Zusters of het Zevengesternte, komen inderdaad op in
die richting, gevolgd door Aldebaran, de helderste ster in het sterrenbeeld
Stier. Die staat midden in een groep die de Hyaden wordt genoemd. Dan volgt het
prachtige sterrenbeeld Orion, ook wel de Jager genoemd en in oude Nederlandse
zeemansboeken: de Reus. 


De
‘rechterschouder van de Reus’ is de rode superreus Betelgeuze, die bijna
precies in het oosten opkomt, net als de ‘linkerschouder’, Bellatrix.


Arcturus
was veel eerder al opgekomen. Het is de helderste ster in het sterrenbeeld ‘de
Ossenhoeder’ (Boötes), zelfs één van de helderste sterren aan de noordelijke
hemel. Tegen de tijd dat Orion verschijnt, is Arcturus al ondergegaan in het
noordwesten. De Grote Beer wijst het noorden aan. Hij is de hele nacht te zien,
want hij is ‘circumpolair’: hij gaat niet onder. Die wordt aan bakboord
gehouden.


Deze
beschrijving van navigatie op de sterren komt goed tot zijn recht als we
veronderstellen dat de tocht ongeveer midden augustus gemaakt werd. Als de
Pleiaden, niet een van de helderste sterrenbeelden, opkomen is het al echt
donker, want de zon is ruim twee uur eerder ondergegaan.


In de
avondschemering waren de helderste sterren al eerder zichtbaar geworden. Deneb
en Vega staan praktisch in het zenit. Arcturus staat nog betrekkelijk hoog
boven de horizon in het westnoordwesten. Antares staat laag in het
westzuidwesten.


Hoog aan de
hemel in het zuiden is Altair te zien. Kort voor de Pleiaden is Capella
opgekomen in het noordoosten. Als een uur later Aldebaran opkomt, iets noordelijk
van oost, is Antares al ondergegaan in het zuidwesten. Weer een uur later gaat
Arcturus onder in het noordwesten.


Omstreeks
middernacht verschijnen Betelgeuze en Bellatrix, de schouders van de reus
Orion, boven de oostelijke horizon. In het noordoosten de tweelingen Castor en
Pollux.


In het
tweede deel van de nacht komen nog op: Rigel en Procyon. In de
ochtendschemering wordt ook Sirius, de helderste van alle sterren zichtbaar. In
oude Nederlandse zeemanshandboeken werd die de ‘Zuidster’ genoemd. De zon komt
op in oostnoordoost, daar waar eerder, vroeg in de afgelopen nacht, ook de
Pleiaden waren opkomen. Het is precies de koers die Odysseus gedurende de nacht
probeerde aan te houden door op de sterren te koersen. Overdag navigeerde hij
natuurlijk op de zon. De ‘wagen van Helios’ zoals de Grieken zich dat
voorstelden, rijdt overdag langs zijn baan en daar waar hij zijn hoogste punt
bereikt, is het zuiden. Dan daalt hij weer totdat hij en de inmiddels vermoeide
paarden zich mogen onderdompelen in de verkoelende oceaan.


Het
fragment uit de Odyssee noemt de Hyaden niet. Ze zijn niet erg helder en
op de tekening van de sterrenhemel heb ik ze weggelaten, Homerus noemt de
Hyaden wel in een andere opsomming van sterren in zijn Ilias, als de
vuurgod Hephaistos de hemellichamen afbeeldt op het nieuwe schild dat hij voor
Achilles maakt. 


 










 2. 

Meer over navigatie in
de klassieke literatuur


In de oude
Grieks-Romeinse literatuur zijn meer tekstfragmenten te vinden waarin navigatie
op de sterren wordt vermeld. Bijvoorbeeld in de Aeneïs, het boek van de
Romeinse schrijver Vergilius (voluit: Publius Vergilius Maro,
70-19 v.Chr.). Het verhaalt de lotgevallen en omzwervingen van Aeneas, die
in de oorlog om Troje aan de Trojaanse kant vocht. Tweemaal nam hij het daarbij
in zijn overmoed op tegen een veel formidabeler tegenstander: eerst de
vervaarlijke Diomedes. Later trotseert hij zelfs Achilles. In beide gevallen
grijpen de Olympische goden in. Het is nog niet zijn tijd. De goden hebben nog
een taak voor hem in gedachten. Wat die taak is, vertelt Homerus ons niet.
Bijna achthonderd jaar later vult Vergilius dat in: Aeneas zal de stamvader
worden van de Romeinen. Deze geschiedschrijving viel bij keizer Augustus
buitengewoon in de smaak. Aeneas was de zoon van een sterfelijke vader,
Anchises, en de onsterfelijke godin Venus. Als opvolger in de lijn van Aeneas
straalde die goddelijke status ook op hem, Augustus, af.


Terug naar
de navigatie op zee. De stuurman van Aeneas is Palinurus. In het derde boek
wordt beschreven hoe hij midden in de nacht zich oriënteert op de sterren.
Arcturus wordt genoemd. Ook de Hyaden, de Grote en de Kleine Beer en Orion. Als
hij dan ook besluit dat het weer goed is en de zee kalm, port hij de bemanning.


In een
ander fragment, in boek vijf, worden ze overvallen door zwaar weer en ze
besluiten een haven op Sicilië aan te lopen. De sterren zijn niet meer
zichtbaar, maar Palinurus herinnert zich nog goed waar ze stonden voordat de
hemel dichttrok en hij houdt de juiste koers aan.


Aan het
einde van hetzelfde boek slaat het noodlot toe. De nacht is helder, het weer
rustig. Palinurus staat aan de stuurriem. Slaap begint zich van hem meester te
maken. Zich daartegen verzettend klemt hij zijn handen krampachtig om de riem,
terwijl hij zich dwingt naar de sterren te kijken. Dan schiet de pen van de
stuurriem los en Palinurus slaat mee overboord. Later krijgt Aeneas toestemming
om, net als eerder Odysseus, de onderwereld te bezoeken en hoort hij van
Palinurus zelf de toedracht van het gebeurde.


Behalve de
verhalen over de omzwervingen van Odysseus en van Aeneas biedt de oude
mediterrane literatuur ook voorbeelden die meer overeenkomen met het dagelijks
leven van die tijd. Zo laat Ovidius (Publius Ovidius Naso, 43 v.Chr. -
17 n.Chr.), een jongere tijdgenoot van Vergilius, in zijn Metamorfosen een
jonge man aan het woord. Zijn naam is Acoetes, zoon van een visser. Hij was in
zijn vaders voetsporen getreden, maar wilde niet alleen maar vanaf de wal
vissen, zoals de oude dat wel deed. Hij schafte zich daarom een bootje aan en
leerde zichzelf om op zee zich te oriënteren op de sterren om zo de windstreken
te kunnen herkennen en zijn haven te kunnen terugvinden. De sterrenreeks die
hij noemt is iets anders dan wat Homerus geeft en wat Vergilius vrijwel
letterlijk overneemt. Hij zegt: ‘De regen-voorspellende Capella leerde
ik op het oog te herkennen. Ook Taygeta (een van de Pleiaden), de Hyaden en
verder de sterrenbeelden die het Noorden aanwijzen, de Grote Beer en de Kleine
Beer’ (Ovidius, Metamorfosen 3.594-596).


Wat Vergilius
en Ovidius hier vertellen zijn natuurlijk mythen, maar helemaal los van de
werkelijkheid staan ze niet. Details als wat hier gezegd wordt over navigatie
zijn geen verzinsels. Navigatie in de oudheid was voornamelijk
richtingsbepaling en oriëntatie op de plaatsen van opkomen en ondergaan van de
sterren, en natuurlijk ook van de zon. Dat was de meest natuurlijke manier om
je koers te zetten. Niet alleen op de Middellandse Zee. Er bestond een
levendige handel met het Nabije Oosten. Die liep vooral via Egypte, dat door
een landengte met Azië was verbonden. Het Suezkanaal bestond nog niet. In de
zevende eeuw voor Christus liet de Egyptische farao Necho II (regeringsperiode
610-595 v.Chr.) een kanaal graven dat de Nijl met de Rode Zee moest
verbinden, om zo ook handel over water mogelijk te maken met de landen aan de
Arabische Golf. Het werk werd weer stilgelegd, misschien omdat het aantal
daarbij omgekomen slaven intussen wel heel hoog was opgelopen. Misschien ook
omdat het kanaal ook in omgekeerde richting gebruikt zou kunnen worden door
mogendheden met vijandelijke bedoelingen.


Nu deze
verbinding afgesloten was, vroeg Necho zich af of er ook een andere route
mogelijk was. Om Afrika heen. Of, omdat alles wat aan Egypte grensde in die
tijd Libië werd genoemd, kun je om Libië heen varen?


De eerste
echte geschiedschrijver, Herodotus van Halicarnassus (ca. 485-ca.
420 v.Chr.), vertelt dat de farao een bemanning van Fenicische zeelieden
uitzond met de missie: volg vanuit de Rode Zee de kust naar het zuiden en als
omzeiling van Libië mogelijk blijkt, kom dan langs de Zuilen van Hercules,
tegenwoordig de Straat van Gibraltar, terug op de Middellandse Zee. De
Feniciërs slaagden in hun opdracht. Twee jaar later kwamen ze aan in Egypte. 


Bij
thuiskomst vertelden ze dat ze ‘de zon aan hun rechterhand’ hadden gezien, dus
in het noorden. Niet bekend met de wijsheid van later datum dat de aarde rond
is, schrijft Herodotus dat hij zelf moeite heeft dit te geloven, ‘maar’, zo
voegt hij er als goed en objectief geschiedschrijver aan toe: ‘misschien dat
anderen daar minder problemen mee hebben’ (Herodotus, Historiën, boek
4.42). 


Direct
aansluitend vertelt Herodotus het droevige verhaal van Sataspes, een jongeman
uit Perzië. Wegens wat tegenwoordig grensoverschrijdend gedrag genoemd wordt,
had koning Xerxes I hem ter dood veroordeeld. Xerxes (ca. 520-ca.
465 v.Chr.) is ook bekend als Ahasveros in het Bijbelboek Esther. Op
voorspraak van zijn moeder werd Sataspes’ straf voorwaardelijk omgezet in een
bijna onmogelijk geachte taak: Libië rondvaren in omgekeerde richting. Sataspes
vertrok vanuit Egypte, voer langs de Zuilen van Hercules de oceaan op en volgde
de kust in zuidelijke richting. Maar de onderneming viel hem zwaar en na een
paar maanden nam hij een wel heel onverstandig besluit. Hij maakte zijn tocht
niet af en voer terug naar Egypte. Voor koning Xerxes ontboden, verklaarde hij
dat zijn schip niet verder had gekund en dat het op een of andere manier was
tegengehouden. De koning was niet overtuigd… (Herodotus, Historiën, boek
4.43).


In de
vijfde eeuw voor Christus werden nog twee tochten georganiseerd vanuit
Carthago, een Fenicische vestiging, daar waar het huidige Tunis ligt. Hanno ‘de
zeevaarder’ verkende de westkust van Afrika. Een andere ontdekkingsreiziger,
Himilco, bezocht de Europese westkust van Iberië tot aan de Britse
Kanaaleilanden. Maar geen ontdekkingsreis is zoveel besproken als de tocht van
Pytheas uit Massilia en zijn ontdekking van het mythische eiland Thule.


 










 3. 

Thule


Ergens in
de tweede helft van de vierde eeuw voor Christus vertrok een schip of meerdere
schepen vanuit Massilia voor een expeditie die ons nog steeds intrigeert.
Massilia was het huidige Marseille, een kolonie en handelspost van de Griekse
havenstad Phokaia of Phocaea, aan de westkust van het huidige Turkije. Vroege
zeevarende naties, de Feniciërs en de Grieken, hadden verschillende van zulke
handelsposten, ook in de Zwarte Zee, tot aan de monding van de rivier Don, de
Tanaïs. Er werd handelgedreven met noordelijker volken zoals de Scythen. De
Massiliaanse expeditie had onder meer als doel een kortere verbinding te
zoeken met gebieden waar gewilde producten als tin en amber vandaan kwamen.


Aan boord
was een Phokaïsche Griek, Pytheas. Hij was een man met kennis van astronomie en
geografie, een filosoof. Over zijn belevenissen en waarnemingen schreef hij een
boek, Over de oceaan. Dat boek is niet bewaard gebleven. Wel moet het
zijn gelezen door belangrijke vroege astronomen zoals Eratosthenes en
Hipparchus. Zijn bepaling van de breedtegraad van Massilia door meting van de
schaduwlengte met een gnomon,1 vond instemming bij zijn collega’s. 


Ook schreef
hij dat eb en vloed verschijnselen zijn die pas echt goed zijn waar te nemen
als je je buiten de Zuilen van Hercules begeeft. En hij merkte op dat de
getijden de omlopen van de maan volgen. Als curiositeit: nog in de zeventiende
eeuw dacht Galileo Galilei dat getijden door de zon gestuurd werden.


Pytheas
beschrijft Brittannia en Ierland en streken die nog noordelijker liggen. Hoe
verder je naar het noorden gaat, des te langer het daglicht in de zomer. Er is
een land of eiland, zes dagen varen vanaf Brittannia, waar omstreeks midzomer
de nacht nog maar een paar uur duurt of waar de zon zelfs niet meer ondergaat.
Daar ergens ligt Thule.


Astronomen,
geografen en geschiedschrijvers van de oudheid hebben het verhaal opgepikt.
Omdat Pytheas’ eigen werk niet bewaard is gebleven, weten we ook niet wie van
zijn latere commentatoren het origineel nog hebben gezien en wie zich moesten
behelpen met informatie uit de tweede hand. Sommigen van die schrijvers
hechtten geloof aan Pytheas’ verhaal, anderen niet of zelfs helemaal niet. De
astronoom Geminos van Rhodos, die leefde in de eerste eeuw voor Christus,
geloofde Pytheas wel. Bij zijn commentaar moeten we ons realiseren dat
astronomen in die tijd al aannamen dat de aarde rond was.


Niet in
ieder land of elke stad is de lengte van de dagen gelijk. Voor degenen die
noordelijker leven worden de dagen langer, naar het zuiden toe korter. In
Rhodos telt de langste dag 14½ uren en in Rome 15. Voor diegenen, die verder
noordelijk van de Propontis (Zee van Marmara, de doorgang naar de Zwarte Zee)
leven, loopt dat op naar 16 uren. Voor hen die nog verder naar het noorden
wonen, wordt de langste dag 17 of zelfs 18 uren lang.


Die streken
schijnt ook Pytheas van Massilia te hebben bereikt. Hij zegt tenminste in zijn
verhandeling over de oceaan dat de bewoners van die streek hem aanwezen waar de
zon ondergaat en dat tevens de nachten daar zeer kort waren, op veel plaatsen
twee, op andere drie uren, zodat de zon maar kort achter de horizon was
verborgen.


(Geminos
van Rhodos, Elementa Astronomiae, VI.9-15)


Gaius
Plinius Secundus (23-79 n.Chr.), bijgenaamd ‘de Oudere’, leest het verhaal
iets anders en licht er andere details uit. Hij schrijft:


Van alle
landen die worden vermeld, ligt Thule het verst. Zoals we eerder hebben gezegd
is daar geen nacht tijdens de zomerzonnewende als de zon in het teken van de
kreeft komt te staan. Tijdens de winterzonnewende ontbreekt het daglicht.


Eén dag
varen vanaf Thule is de oceaan bevroren.


(Plinius de
Oudere, Naturalis Historia, IV.16)


Pytheas had
ook overtuigde critici. Strabon (ca. 24 v.Chr. - 24 n.Chr.) was een
Griekse geograaf. Hij geloofde dat Pytheas alles verzonnen en bij elkaar
gelogen had. Aan de andere kant: hij was een eerlijk wetenschapper, die de
feiten noemde die hem bekend waren, ook al twijfelde hij daar zelf aan. Aan hem
danken wij de meest uitgebreide commentaren.


Pytheas
heeft velen op het verkeerde been gezet. Deze schrijver zegt dat hij heel
Brittannia te voet heeft bereisd en dat de omtrek van dit eiland veertigduizend
stadiën meet. Hij is het ook, die Thule beschrijft en andere plaatsen
daaromtrent, waar volgens hem aarde, water en lucht niet apart van elkaar
bestaan, maar als een soort mengsel daarvan: als het ware een soort dikke
waseming of walm van zee en lucht. Je kunt er niet doorheen of overheen reizen
of varen. Wat betreft deze substantie: hij bevestigt die met eigen ogen te
hebben gezien; de rest vermeldt hij op gezag van waarnemingen van anderen.


(Strabon, Geographika,
IV, 1)


Waar ligt
Thule? De grote astronoom Claudius Ptolemaeus (ca. 100-180) schreef: ‘De
parallel waar de daglengte midzomer twintig uren is, ligt op een breedte van
63 graden en loopt over het eiland Thule’ (Ptolemaeus, Almagest,
boek 2).


Dat is
IJsland. Wat waren zijn bronnen? IJsland was in Ptolemaeus’ tijd nog onbekend.


Was Thule
de meest noordelijke plek op aarde waar nog mensen woonden? Of werd ermee
bedoeld het einde van de wereld? Juist dat raadsel heeft Thule tot een mythe
gemaakt. Al in de oudheid had de Romeinse dichter Vergilius het over ‘Ultima
Thule’.


Romantici
gebruikten het later als thema: Goethe schreef een gedicht, Der König in
Thule. Hij gebruikte het opnieuw in zijn grote dichtwerk Faust.
Franz Schubert zette het op muziek in zijn Goethe-Lieder-cyclus. Talloos
zijn de schrijvers en dichters die sindsdien het gegeven en de naam gebruikten.
Thule is tegenwoordig zelfs een merknaam.


Het
probleem met IJsland is dat het destijds niet bewoond was. Als we willen
achterhalen welke landstreek Pytheas wel bedoelde, dan lijken de
Orkney-eilanden, ten noorden van Schotland, een goede kans te maken. Ten tijde
van Pytheas waren die bewoond. Er is daar bovendien een indrukwekkende
megalithische steencirkel, de Ring van Brodgar. Die bestond in de tijd van
Pytheas al meer dan duizend jaar en ongetwijfeld had die steencirkel een
kalenderfunctie. De bewoners konden hem precies vertellen waar de zon opkwam en
onderging op de langste dag. En dat mysterieuze mengsel van lucht en water? Ik
heb er eens een week lang in de haven gelegen terwijl het buitengaats potdicht
zat van de mist.


 


 


De
afbeelding laat het zonnekompas zien voor Thule, waarvan we hier aannemen dat
het ging om de Orkney-eilanden. Ze liggen op 59 graden noorderbreedte.
Midzomer is de daglengte er 18¼ uren, als je rekent zoals Ptolemaeus deed.
Wanneer je de straalbuiging van het licht meeneemt, kom je zelfs op 18¾ uren
uit.


In
tegenstelling tot het sterrenkompas verandert het zonnekompas niet of
nauwelijks over een tijd van duizend jaar of langer. Ditzelfde zonnekompas
diende ook de Vikingen bij hun navigatie langs vrijwel dezelfde breedtegraad
van en naar IJsland, later ook naar Groenland. En bij hun ontdekking van
Amerika.


Wat ik hier
schrijf is natuurlijk ook speculatie. De naam Thule is een beetje symbool
geworden voor een uiterste grens die we kunnen bereiken. Dat moge zo blijven.
Het is een aansprekende naam. Dank aan Pytheas.


1In zijn eenvoudigste vorm is een
gnomon een rechtopstaande paal met een bekende lengte. Uit de lengte van de
schaduw valt dan te berekenen hoe hoog de zon boven de horizon staat. We zullen
de gnomon in latere hoofdstukken weer tegenkomen als een draagbaar
navigatie-instrument dat door de Vikingen werd gebruikt.


 










 4. 

Sterrenkompas,
zonnekompas en antipoden


We maken
een sprong in de tijd van ruim duizend jaar. 


 


 


 


We zien een
Vikingschip, linksboven in de afbeelding. Het is zojuist langs de zuilen van
Hercules gevaren en heeft de Middellandse Zee verlaten. Het is nu weer op weg
naar het noorden en passeert juist de veertigste breedtegraad noord van de
linie, de evenaar. Het jaar is 1200. Sinds de kolonisatie van IJsland, de
verdere expansie naar Groenland en kortstondige koloniën in Amerika, alles in
de tiende eeuw, is er in de wereld van de Vikingen veel veranderd. Het
christendom is nu algemeen verspreid. Schrijvers uit met name IJsland
documenteren hun geschiedenis, maar ook de mythen uit de oude godenwereld. Hun
sagen intrigeren ons tot op de dag van vandaag. Scandinaviërs drijven nu handel
langs de hele Europese kust tot in de Middellandse Zee toe. 


Dezelfde
zon die onze Viking ziet wordt ook gezien door zijn antipoden. Die zijn
rechtsonder getekend als Maori zeevaarders in een Polynesische kano. Omstreeks
1200 hadden zij zich al gevestigd in Aotearoa, Nieuw-Zeeland. De Maori zien de
zon juist ondergaan, op dezelfde afstand vanaf het noorden als waar de Viking
hem ziet opkomen. Niet in het oosten, maar gespiegeld naar de andere kant: in
het westen. Voor beiden is de blauwe cirkel in de tekening de scheiding tussen
de gebieden waar hemellichamen worden gezien en waar ze achter de horizon zijn
verdwenen. Het is de astronomische horizon. Het eenvoudigste voorbeeld is dit:
als je precies op de noordpool staat, dan is de evenaar je astronomische
horizon. Je ziet alle hemellichamen die boven het noordelijk halfrond staan.
Wat boven het zuidelijk halfrond staat, zie je niet.


Het is
midzomer, de zon staat boven de Kreeftskeerkring en onze Viking ziet hem juist
opkomen, op iets meer dan één streek2 voorbij het noordoosten. Hij ziet
de zon van links naar rechts via het zuiden lopen tot ongeveer drie streken
voorbij het westen. Daar gaat hij onder in precies dezelfde richting waarin,
bijna vijftien uur eerder, de Maori hem hadden zien ondergaan. 


Terwijl de
Viking het laatste zonlicht van de dag ziet, komt op datzelfde moment voor de
Maori de zon op in het oosten, ruim een streek voorbij het noordoosten, daar
waar de Viking hem ook had zien opkomen. De zon loopt dan van rechts naar links
via het noorden totdat hij ongeveer negen uur later weer ondergaat, in dezelfde
richting waarin de Viking hem ook had zien verdwijnen. Voor de Maori zijn de
dagen even lang als de nachten dat zijn voor de Viking en omgekeerd. 


Voor de
sterren geldt wat ook voor de zon geldt: op het noordelijk halfrond zien we ze
van links naar rechts via het zuiden lopen. Op dezelfde breedte maar dan op het
zuidelijk halfrond, lopen ze van rechts naar links, maar de kompasrichtingen
van opkomst en ondergang zijn hetzelfde. 


Het is niet
eens nodig dat de noordelijke waarnemer en zijn zuidelijke collega antipoden
zijn. Ik vond het alleen maar makkelijk om het zo te tekenen. Als ze op
dezelfde, maar tegengestelde breedtegraad staan, dan blijft het waar dat de richtingen
van opkomst en ondergang voor beiden identiek zijn.


 


 


 


Het
hierboven afgebeelde sterrenkompas van omstreeks 1200 is eigenlijk een
bijgewerkte versie van Odysseus’ kompas van twee millennia eerder. Maar er zijn
wat veranderingen. Zo is vanaf de Middellandse Zee het Zuiderkruis niet meer
zichtbaar. Voor de Maori gaat het juist niet meer onder. Wel geeft het voor hen
het zuiden aan. Op zijn laagste punt boven de zuidelijke horizon, staat het
Zuiderkruis bovendien rechtop en de diagonaal wijst recht naar beneden. Orion
is wat meer naar het noorden geschoven. De beste wijzers van oost en west zijn
niet meer Betelgeuze en Bellatrix, maar de drie sterren in het midden, die de
‘gordel van de Reus’ vormen (zie de afbeelding van de sterrenhemel). Mintaka is
daarvan de meest rechtse voor wie op het noordelijk halfrond staat.


Naast de
sterren zijn op het kompas ook de richtingen voor de zon gegeven, voor
midwinter en voor midzomer. Ik geef dit sterrenkompas de naam van Kupe, de
ontdekker van Aotearoa, Nieuw-Zeeland.


Behalve de
sterren moet Kupe tijdens de tocht vanuit zijn mythisch thuiseiland Hawaiki ook
de richting hebben gevolgd van de ondergaande zon. In de zuidelijke zomer gaat
die bijna drie streken zuidelijk van het westen onder. Daar waar hij vandaan komt,
dichter bij de evenaar, is dat maar iets meer dan twee streken. Ook het patroon
van waar de sterren opkomen en ondergaan is hier, in Aotearoa juist iets ruimer
gespreid om de oost-westas dan in zijn thuisland.


Voor de
Viking is dat bekend. Hoe verder je naar het noorden gaat, des te langer duurt
het daglicht in de zomer. In zijn thuiswateren, omstreeks de zestigste
breedtegraad, ziet zijn zonnekompas eruit zoals we dat voor Thule hebben
gevonden. De zon gaat er veel verder naar het noorden onder. En nog verder in
zijn thuisstad, Trondheim. Daar duurt de midzomernacht maar drie uur. Niet ver
noordelijker gaat de zon helemaal niet meer onder. 


2Het klassieke kompas is verdeeld in
twee-en-dertig streken van 11¼ graden.


 










 5. 

Polynesië en de
ontdekking van Aotearoa


De
ontdekking van Nieuw-Zeeland moet omstreeks het jaar 1000 hebben
plaatsgevonden. Legenden schrijven die ontdekking toe aan Kupe. In Wellington,
de hoofdstad van Nieuw-Zeeland, staat aan de waterkant een groepsstandbeeld van
hem, zijn vrouw Hine en hun navigator Pekahourangi. Het beeld (zie hieronder)
geeft het moment aan waarop Hine als eerste zich realiseert dat er land in de
verte moet liggen. Haar uitroep ‘Aotearoa’, een lange witte wolk, is de
Maori-naam van Nieuw-Zeeland geworden.


 


 


 


Kupe kwam
van zijn mythische thuisland, Hawaiki. Natuurlijk hebben geschiedschrijvers
geprobeerd om dat aan te wijzen. De Polynesiërs hadden geen schrift. Hun eigen
geschiedbeschrijving bestond volledig uit mondelinge overdracht en zoals in
alle culturen wordt de loop der gebeurtenissen daarbij ook gestuurd door goden
en geesten. Hawaiki kan vele dingen betekenen, zoals het land waar we allemaal
vandaan komen, maar ook het dodenrijk, waar we allemaal uiteindelijk heen gaan.


De legende
van Kupe vertelt dat lokale vissers last hadden van een vernielzuchtige
reuzenoctopus. Het monster richtte zoveel schade aan, dat de raad der oudsten
besloot dat het ondier moest worden gedood. Die taak viel aan Kupe toe. Dat hij
bij de jacht op die octopus zijn gezin meenam mag verbazen. Er bestaat een
versie van het verhaal waarin Hine, zijn vrouw, hem waarschuwt dat het een
gevaarvolle onderneming dreigt te worden. Daarop zou Kupe, in zijn ego geprikt,
hebben gereageerd met ‘Nou, dan ga je toch zelf mee?!’


In het Te
Papa-museum van Wellington ligt een reuzenoctopus. Lang niet zo groot
natuurlijk als de octopus uit de Kupe-legende. Maar het geeft wel inhoud aan
het verhaal dat ze het voor hen uit vluchtende beest konden herkennen aan de
oranjekleurige rimpelingen op het wateroppervlak. Dat detail is later
gerationaliseerd, zoals dat gaat met alle mythen. Het zou gaan om de
reflecties van de ondergaande zon.


Kupe bleef
niet in Aotearoa, maar voer terug naar Hawaiki. Wel worden aan hem instructies
toegeschreven hoe het land te bereiken: vertrek in de zuidelijke zomer en zet
je koers naar waar de zon ondergaat, iets links daarvan. Zo wordt de
rationalisatie toch weer deel van de mythe.


De
vestiging in Aotearoa was deel van een grotere migratiegolf. Daarbij werden ook
Hawaï in het noorden en Paaseiland (Rapanui) in het zuidoosten bereikt. Samen
met Nieuw-Zeeland zijn het de drie hoekpunten van het grote gebied dat de
Polynesische Driehoek is gaan heten.


Oorspronkelijk
afkomstig uit Zuidoost-Azië hadden de Polynesiërs zich in de loop van twee of
drie millennia verspreid over de hele Grote Oceaan. Die geschiedenis blijft
intrigeren. Vooral ook de vraag of al die eilanden onbewoond waren geweest.
Hadden ze misschien op sommige daarvan een nog oudere bevolking aangetroffen?
Die laatste mogelijkheid was geopperd door de Noorse antropoloog Thor
Heyerdahl. Om proefondervindelijk te laten zien dat migratie vanuit
Zuid-Amerika mogelijk of zelfs waarschijnlijk was geweest, ondernam hij in
1947, met vier landgenoten en een Zweed als bemanningsleden, zijn beroemd
geworden expeditie met een vlot, de Kon-Tiki. De heersende oostelijke
passaatwinden brachten hen in honderd dagen van Peru naar het eilandje Raroia
in de Tuamotu-archipel. Het is een heroïsch verhaal en het spreekt nog steeds
tot de verbeelding. Onder wetenschappers is die hypothese van een oudere
voor-Polynesische beschaving lange tijd niet echt geaccepteerd. Maar tijden
veranderen. Wie, net als ik, heeft genoten van Heyerdahls avonturen zal het
plezier doen dat juist in de laatste tien jaar modern genoomonderzoek hem
postuum gelijk, of op zijn minst gedeeltelijk gelijk, lijkt te geven.3
Op de eilanden in het oostelijk deel van de Grote Oceaan wordt een bijmenging
van erfelijke kenmerken gevonden die afkomstig is van Midden- en Zuid-Amerika.
Die genenvermenging laat zich zelfs dateren. Het wijst naar een periode
omstreeks 1200, de tijd van de laatste grote Polynesische expansie. 


 


 


 


3Ioannidis, A.G., Blanco-Portillo,
J., Sandoval, K. e.a. ‘Native American gene flow into Polynesia predating
Easter Island settlement’, Nature 583, 572-577 (2020).
https://doi.org/10.1038/s41586-020-2487-2.


 










 6. 

De Vikingen, de
ontdekking van Groenland en de Vinland-sage


Vrijwel
tegelijk met de Polynesische expansie vond aan de andere kant van de wereld een
vergelijkbare uitbreiding plaats. De Vikingen. Naar het oosten toe waren ze
aanwezig in de Baltische gebieden en ze dreven handel tot aan het Middellandse
Zeegebied toe. Naar het westen heersten ze over de Britse eilanden. De
kolonisatie van IJsland begon in de negende eeuw. Aan het einde van de tiende
eeuw, juist voor het verstrijken van het eerste millennium, volgde een kolonie
op Groenland en van daaruit werden de eerste tochten gemaakt naar Amerika.
Gedurende een korte periode heeft zelfs een kolonie van Groenlanders bestaan op
wat nu Newfoundland heet en wat door hen Vinland, wijnland, werd genoemd.


Die periode
wordt beschreven in vertellingen over Erik de Rode en zijn nakomelingen. Een
vertelling, Þáttr in het Oudnoors, is vaak een verhaal binnen een sage.
Wat ons is overgeleverd als de Vinlandsage is een samenvoeging van twee
geschiedenissen, de Vertelling van Erik de Rode en de Vertelling van de
Groenlanders. Beide zijn onderdeel van de Sage van Olaf Tryggvason, koning van
Noorwegen van 995 tot 1000.


Er bestaan
vertalingen in het Deens en in het Engels. Voor het Nederlands heb ik die niet
kunnen vinden. Hieronder volgt mijn eigen vertaling van het Verhaal van Erik
de Rode, naar de versie die bewaard is gebleven in een dertiende-eeuwse
compilatie van sagen, het Flateyjarbók.


 


 Het Verhaal van Erik de Rode


In
Jaederen, Noorwegen, woonde een man genaamd Thorvald. Hij en zijn zoon, Erik de
Rode, vertrokken naar IJsland vanwege een manslag. IJsland was toen al overal
bewoond. Ze vestigden zich in Drangar bij Hornstrandir, in het noorden. Daar
overleed Thorvald.


Erik
trouwde met Thorhild, dochter van Jørund en Thorbjorg de rondborstige, die
later trouwde met Thorbjørn van Haukadalen. Zij trokken weg uit het noorden en
vestigden zich op Eriksstate bij Vatnshorn. Nadat zijn buurman, Ejolf de
Morsige, een paar van zijn knechts had gedood, doodde Erik Ejolf en ook Ravn de
Tweekamper. Erik werd veroordeeld Haukadalen te verlaten. Hij trok naar het
westen, naar Breidafjord en vestigde zich op het eiland Oxney. Daar gaf hij
steunpalen voor een hoge zetel in leen aan Thorgest, die ze echter niet
teruggaf toen Erik daarom vroeg. Er volgden verwijten en een handgemeen tussen
hem en Thorgest. Styr Thorgrimsson, Ejolf van Svinø, Brands zoons van
Alptafjord en Thorbjørn Vifilsson stonden aan Eriks kant, maar Thorgest kreeg
hulp van Tord Gelles’ zoons en van Thorgeir van Hitardal. Bij rechtspraak in
Thorsnes Thing werd Erik verbannen.


Hij rustte
een schip uit en toen hij klaar was om zee te kiezen, begeleidden Styr en
sommige anderen van zijn vrienden hem tot buiten de eilanden. Erik zei dat hij
het land wilde zoeken dat Gunnbjørn, zoon van Ulf de Kraai, had gezien toen hij
naar het westen de zee op gedreven was en een scherenkust had gezien: de
Gunnbjørn-scheren.4 Als hij dat land vond, zei Erik, zou hij terugkomen
naar zijn vrienden.


Erik
vertrok vanaf Snaefellsjökull; hij vond land en kwam aan op een plaats die hij
Midjökull noemde, maar die nu Blaaserk heet. Daarna voer hij zuid bij de kust
langs om te zien of het land daar geschikt was om te bewonen. De eerste winter
was hij op Erikseiland, midden in Østerbygden, de latere oostelijke bebouwing,
en in het voorjaar voer hij verder naar Eriksfjord en vestigde zich daar.


In de zomer
voer hij naar het westelijke Ubygd (onbewoond) en gaf namen aan een groot
aantal plaatsen. De winter daarop was hij in Holme bij Ravnsgripa, maar in de
derde zomer zeilde hij terug naar IJsland en kwam aan land in Breidafjord. Het
land dat hij had gevonden noemde hij Groenland, want – zei hij – een aansprekende
naam zou mensen kunnen lokken om daarheen te willen gaan.


Die winter
bleef hij op IJsland, maar in de zomer voer hij terug naar Groenland en hij
vestigde zich in Brattalid, aan de Eriksfjord. Er wordt gezegd dat in die zomer
waarin Erik de Rode overstak om Groenland te koloniseren, nog vijfendertig
schepen uitvoeren vanuit Breidafjord en Borgfjord, maar dat niet meer dan
veertien daarvan in Groenland aankwamen. Sommige moesten omkeren, andere
vergingen. Dat was vijftien zomers voordat op IJsland het christendom bij wet
werd ingevoerd en dezelfde zomer dat bisschop Frederik en Thorvald Kodransson5
IJsland verlieten. 


Van
diegenen die met Erik naar Groenland voeren, ging een aantal naar Vesterbygden,
maar Herjolf nam Herjolfsfjord en vestigde zich in Herjolfsnaes, Ketil nam
Ketilsfjord, Ravn Ravnsfjord, Sølve Sølvedal, Helge Torbrandsson Alptafjord,
Torbjørn Glora Siglufjord, Ejnar Ejnarsfjord, Hafgrim Hafgrimsfjord en
Vatnahverv en Arnløg nam Arnløgsfjord.


 


 Leif Eriksson bij koning Olaf Tryggvason


Erik en
Thorhild hadden een zoon, die Leif heette. Veertien winters nadat Erik zich op
Groenland had gevestigd, zeilde Leif naar Noorwegen en kwam in het najaar in
Trondheim aan, juist toen koning Olaf Tryggvason van Halogaland, in het
noorden, terugkwam.6 Leif legde zijn schip in de haven en vervoegde zich
onmiddellijk bij koning Olaf. De koning verkondigde hem het geloof, zoals hij
dat deed aan alle heidenen die hij ontmoette. Bij Leif kostte dat hem weinig
moeite: hij liet zich dopen en samen met hem al zijn scheepsvolk. Leif verbleef
die winter bij de koning. 


 


 Bjarne Herjolfsson zoekt Groenland en vindt Amerika


Herjolf
Bardarsson was bevriend met Ingolf, een van de eerste kolonisten. Ingolf gaf
hem en degenen die met hem waren land tussen Vaag en Reykjanaes. Herjolf woonde
eerst op Drepstok. Zijn vrouw heette Thorgerd. Ze hadden een zoon, Bjarne, een
veelbelovende jongeman die al in zijn jonge jaren naar zee wilde. Al snel
verwierf hij zich geld en aanzien en kon hij een eigen schip kopen. Afwisselend
was hij de ene winter buitenslands en bracht hij de andere winter door bij zijn
vader. De afgelopen winter had hij in Noorwegen doorgebracht en in die tijd
verkocht Herjolf zijn hoeve en maakte zich klaar om samen met Erik de Rode naar
Groenland te varen. Aan boord bij Herjolf was een man van de Hebriden. Hij was
christen. Hij sprak een gebed om de zee te kalmeren, de hafgerdingardrapa:7


Beproever
van monniken,8


Geef ons
een vaart zonder problemen.


Span, Heer,
het hoge dak


Van Uw hal
over ons.


Herjolf vestigde
zich op Herjolfsnaes. Hij werd alom geacht, maar op Brattalid was het Erik die
het meeste aanzien genoot. Hij was degene die het daar voor het zeggen had.
Behalve Leif, had hij nog twee zoons, Thorvald en Thorstein, en een dochter,
Freydis. Zij was getrouwd met een man genaamd Thorvard, en ze woonden bij
Gardar, daar waar later de bisschopszetel was gevestigd. Maar in die tijd waren
alle Groenlanders nog heidenen. Freydis was een hoogmoedige vrouw terwijl
Thorvard een bescheiden man was. Zij was voornamelijk met hem getrouwd omdat
hij vermogend was.


In de zomer
van het jaar dat Herjolf al in het voorjaar naar Groenland was vertrokken, kwam
Bjarne aan op Eyrar, waar hij het grote nieuws te horen kreeg. Hij wilde zijn
schip niet lossen en toen zijn mensen hem vroegen wat hij van plan was, zei hij
dat hij de winter wilde doorbrengen bij zijn vader, zoals hij gewend was te
doen. ‘Ik wil naar Groenland varen, als jullie tenminste mee willen.’ Ze zeiden
allemaal dat ze het daarmee eens waren. ‘Mensen zullen die tocht van ons
onverstandig vinden,’ zei Bjarne, ‘want niemand van ons is ooit in de
Groenlandse Zee geweest.’ Niettemin voeren ze uit zodra het weer het toeliet.
Na drie dagen zeilen – het land was achter de horizon verdwenen – lieten de
gunstige winden hen in de steek. Ze kregen te maken met wind uit het noorden en
met mist, zodat ze niet meer wisten waar ze ergens waren en dat duurde zo vele
dagen.


Ten slotte
kregen ze de zon weer te zien en konden ze hun richting weer bepalen. Ze hesen
het zeil en voeren dag en nacht door. Toen zagen ze land. Ze overlegden met
elkaar wat dit wel voor land kon zijn. Bjarne zei dat het naar zijn mening niet
Groenland kon zijn. Ze vroegen hem of hij erheen wilde varen of niet. ‘Mijn
raad is’ antwoordde hij, ‘dat we tot dicht onder de wal varen.’ Dat deden ze en
al snel zagen ze dat het land niet rotsachtig was, maar begroeid met bos en met
lage heuvels. Zo voeren ze verder met de kust aan bakboord. Na twee dagen
zeilen zagen ze een ander land en ze vroegen Bjarne of hij dacht dat dit dan
misschien Groenland was. Hij zei dat hij net zomin geloofde dat dit Groenland
was als het vorige land, ‘want daar moeten grote gletsjers zijn’. Ze naderden
nu snel het land en zagen dat het vlak was en bebost. 


De wind
werd nu minder gunstig en het scheepsvolk leek het een goed idee om aan land te
gaan, omdat ze hout en water nodig hadden, maar Bjarne wilde dat niet. ‘Van
beide hebben we nog genoeg’, zei hij en hoewel zijn mannen sputterden zei hij
hen zeil te zetten. Zo gebeurde het en ze zeilden van het land af richting
volle zee voor een zuidwestenwind. Na drie dagen zagen ze opnieuw land en deze
keer was het hoog, met rotsen en gletsjers. Ze vroegen Bjarne of hij wilde dat
ze daar aan land zouden gaan, maar hij zei nee, ‘want zo te zien is dit geen
land waar iets mee te beginnen valt’. Ze namen het zeil niet in, maar stuurden
bij het land langs en zagen dat het een eiland was. Ze voeren weer weg van de
kust de zee op, met nog steeds dezelfde gunstige wind achter. De wind nam toe
en Bjarne liet zeil minderen om meer ontspannen te kunnen zeilen, en zodat
schip en tuigage het zouden uithouden. Ze zeilden nu vier dagen en zagen weer
land. Weer vroegen ze Bjarne of hij dacht dat dit Groenland was. ‘Dit lijkt het
meest op Groenland, van wat ik erover weet,’ zei Bjarne, ‘hier gaan we aan
land.’ Tegen de avond kwamen ze bij een landtong en zagen daar een boot liggen.
Het was Herjolfsnaes, waar Bjarnes vader woonde. Bjarne gaf zijn bestaan als
koopman op en bleef bij zijn vader zolang die leefde. Na diens dood bleef hij
daar wonen.


4De Gunnbjørn-scheren bestaan niet of
niet meer. Verdwijning door vulkanische activiteit van de zeebodem is een
mogelijkheid. Een andere uitleg is dat Gunnbjørn de Groenlandse kust heeft
gezien via een luchtspiegeling. Over deze mogelijkheid meer in
hoofdstuk 10. 


5Thorvald ‘de bereisde’ was een
IJslander die zich had laten dopen door de Saksische bisschop Frederik. Hij
haalde de bisschop over om met hem het christendom te verkondigen op IJsland.
Dat was in de periode 981-986. Hun poging was niet succesvol. 


6Olaf Tryggvason was koning van
Noorwegen van 995 tot 1000. Hij probeerde fervent het christendom te
verspreiden, zo nodig met geweld. Tijdens zijn regeerperiode werd het
christendom op IJsland ingevoerd.


7Hafgerdingar, letterlijk: omheining van de zee,
is een mysterieus begrip en tot op de dag van vandaag onderwerp van discussie.
Verklaringen lopen uiteen van een monstergolf tot een luchtspiegeling die de
illusie geeft van een muur die de zee rondom aan de horizon omgeeft. Meer over
hafgerdingar in hoofdstuk 11.


8Dit soort dichterlijke
omschrijvingen stond in het Oudijslands bekend als een kenning. Hier
wordt Christus aangeroepen.


 










 7. 

De Vinlandsage en de
ontdekking van Amerika


 


De
Vertelling van de Groenlanders verhaalt hoe Leif Eriksson, zoon van Erik de
Rode, als eerste Europeaan voet aan wal zet in de Nieuwe Wereld. Hoe hij en
zijn mannen daar een nederzetting bouwen en er een winter overblijven. Het
vertelt ook de poging van zijn jongere broer Thorvald om vanuit diezelfde
nederzetting de kust verder te verkennen. Thorvald raakt in gewapend conflict
met de oorspronkelijke bewoners, de Skraelings, en wordt gedood door een
pijlschot. Thorstein, de derde van de broers, overlijdt op Groenland aan een
ziekte, nog voor hij een expeditie kan beginnen om Thorvalds lijk te vinden.
Ook Leifs zuster Freydis trekt naar Vinland. Het is een minder fraaie episode,
die eindigt met onderlinge moord en doodslag.


Tussendoor
heeft wel een betrekkelijk succesvolle kolonie bestaan in Vinland. De Noorse
koopman Thorfinn Karlsefni kwam naar Groenland en was daar een winter lang gast
van Leif Eriksson. Zijn Vinlandkolonie heeft twee winters bestaan. Zij hielden
er vee en bewerkten de grond. Er werd zelfs handelgedreven met de Skraelings.
Die waren vooral geïnteresseerd in de wapens van de Groenlanders, maar dat was
nu juist wat Thorfinn niet als handelswaar wilde inzetten. De contacten werden
stilaan grimmiger en na twee winters besloot Thorfinn te vertrekken.


Hieronder
volgt mijn vertaling van het eerste deel van de vertelling: de episode van Leif
Erikssons verkenning van de Amerikaanse kust, zijn verblijf in Vinland en zijn
terugvaart naar Groenland. 


 


 


Standbeeld
van Leif Eriksson voor de Hallgrímskirkja in Reykjavik. In zijn linkerhand draagt
hij een kruis. Eriksson bracht het christendom naar Groenland.  | Marjan Schiphorst


 


 Het Verhaal van de Groenlanders


Hier moet
worden verteld dat Bjarne Herjolfsson eens vanaf Groenland voer en aankwam bij
Erik Jarl, in Noorwegen.9 De Jarl ontving hem goed en Bjarne vertelde
over zijn reis naar Groenland; dat hij nieuwe landen had gezien die niemand
kende; dat hij de indruk had dat men vond dat hij niet erg nieuwsgierig was
geweest, omdat hij over dat land verder niets kon vertellen en dat hem dat werd
verweten. Bjarne bleef die winter bij de Jarl als hirdsman.10 In
de volgende zomer voer hij terug naar Groenland.


Het zoeken
van nieuwe landen was nu veelvuldig onderwerp van gesprek. Leif, de zoon van
Erik de Rode van Brattalid, zocht Bjarne op. Hij kocht diens schip en zocht
scheepsvolk, in het totaal een bemanning van vijfendertig man. Leif vroeg zijn
vader Erik mee te gaan en de leiding van de tocht op zich te nemen. In het
eerst wilde Erik dat niet; hij was te oud vond hij en niet meer zo goed als vroeger
bestand tegen de sleet en de bezwaren die zijn leeftijd met zich meebracht.
Leif wierp tegen dat hij nog steeds van het soort was dat het geluk aantrok.
Erik gaf toe en zodra ze gereed waren om uit te varen, reed hij van huis. Maar
toen ze al dicht bij het schip waren, struikelde Eriks paard. Hij viel en
verstuikte zijn enkel. ‘Het mag niet zo zijn, dat ik meer landen zal ontdekken
dan dat waar we nu wonen’, zei hij, ‘ik ga niet mee.’ Hij reed terug naar
Brattalid, maar Leif en zijn vijfendertig mannen voeren uit. 


Als eerste
zagen ze het land dat Bjarne als laatste had gezien. Ze zeilden op de kust aan,
wierpen een anker, zetten een boot uit en roeiden erheen. Er groeide geen gras;
verder landinwaarts waren overal grote ijsgekapte bergen te zien maar dichterbij,
tot aan de zee, was alles als één grote steenvlakte, zodat hun dat land niet
erg vruchtbaar leek. Leif zei: ‘Het enige verschil met Bjarne is dat wij aan
land zijn geweest en hij niet. Ik zal het een naam geven, het zal Helluland
heten.’11 Daarop roeiden ze terug naar hun schip. 


Ze zeilden
verder en vonden een ander land. Ook op die kust voeren ze aan, wierpen een
anker, zetten een boot uit en gingen aan land. Het land was vlak en bebost en
ver rondom, waar zij gingen, waren witte zandstranden. Nergens liep het land
steil af in zee. ‘Zoals dit land is, zal het heten’, zei Leif. ‘We zullen het
Markland noemen.’12


Daarna
haastten ze zich weer naar het schip en zeilden weer de volle zee op, met een
noordoostenwind achter en na twee dagen zagen ze opnieuw land. Ze stuurden
erheen en kwamen bij een eiland dat aan de noordkant van het land lag. Daar
gingen ze aan land en keken er rond. Het weer was mooi en er lag dauw op het
gras. Ze raakten het aan en likten hun vingers af. Nog nooit, dachten ze, dat ze
iets zo zoet hadden geproefd. Ze gingen weer aan boord en zeilden de zee-engte
in tussen het eiland en een landtong ten noorden van hen. Daar zeilden ze op
een westelijke koers langs.


De eb was
zo sterk dat hun schip vast kwam te liggen en dat het water zich nog veel
verder terugtrok. Maar ze waren zo opgewonden om aan land te komen dat ze niet
wilden wachten tot het water weer zou stijgen en ze gingen lopend het land op.
Daar vonden ze een riviertje dat vanuit een meer in zee stroomde. Toen het weer
vloed werd roeiden ze de boot terug naar het schip en verlegden het naar het
riviertje en vandaar naar het meer. Daar ankerden ze, haalden hun leren
plunjezakken van boord en sloegen hun kamp op. Ze besloten er te overwinteren
en bouwden een groot huis.


Het ontbrak
ze daar niet aan zalm, niet in het riviertje en niet in het meer en het waren
grote zalmen, groter dan ze ooit hadden gezien. Zo goed was het land, dat ze
dachten dat het niet nodig zou zijn het vee bij te voeren, want in de winter
vroor het niet en gras verpieterde maar weinig.


De lengte
van dag en nacht was meer gelijk dan op Groenland of op IJsland, want op de
kortste dag was de zon in het zuidwesten nog niet onder en hij was al op bij
het dagmaal.13 


Toen het
huis afgebouwd was, zei Leif: ‘Nu verdelen we ons in twee groepen, want we
moeten dit land verkennen. De ene helft blijft thuis en de andere helft verkent
het land, maar niet zo ver dat ze met de avond niet weer thuis kunnen zijn; en
ze moeten ook bij elkaar blijven.’ Zo deden ze dat een tijdlang. Leif zelf
wisselde om de dag. De ene dag trok hij mee eropuit, de andere dag bleef hij
bij het huis. Leif was een groot en sterk man, hij zag er goed uit en hij was
verstandig en weloverwogen in wat hij deed.


Eén van
Leifs mannen was van een zuidelijk land, zijn naam was Tyrker. Hij was kort van
gestalte, een gezicht vol sproeten, levendige ogen en een hoog voorhoofd. Hij
was lenig en goed in allerlei handwerk. Op een avond gebeurde het dat er één
man uit de groep ontbrak, en dat was Tyrker. Leif maakte zich daar grote
zorgen om: Tyrker was lang bij hem en zijn vader geweest en al sinds zijn
kinderjaren was hij erg op hem gesteld. Leif overlegde met zijn mensen en ging
samen met twaalf man op pad om hem te zoeken. Ze waren nog niet zo ver van huis
of daar kwam Tyrker hun tegemoet. Dat was een pak van hun hart, maar Leif zag
onmiddellijk dat Tyrker wat verward was: ‘Waar was je nou zo lang, vadertje, en
waarom was je niet bij de rest van de groep?’ vroeg Leif.


Tyrker
praatte eerst een tijdlang in het Duits, draaide met zijn ogen en lachte, en ze
konden niet verstaan wat hij zei. Maar wat later ging hij weer over op het
IJslands en vertelde: ‘Ik ben niet zo ver weggeweest, maar ik heb wel
verrassend nieuws voor jullie: ik heb wijnstruiken gevonden en wijnbessen.’14
‘Echt waar, vadertje?’ vroeg Leif. ‘Jazeker is dat waar’, antwoordde Tyrker.
‘Daar waar ik ben opgegroeid zijn er heel veel wijnstruiken en wijnbessen.’


Ze gingen
slapen, maar de volgende dag zei Leif tegen zijn mensen: ‘Er zijn twee dingen
die we moeten doen. We delen het zo in dat we de ene dag wijnbessen en
-struiken verzamelen, de andere dag kappen we bomen om in ons schip te laden.’
Dat deden ze, en in het voorjaar maakten ze zich gereed om vandaar te
vertrekken. Leif gaf het land een naam naar wat ze er hadden gevonden. Hij
noemde het Vinland.


 


 Terug naar Groenland


Ze zeilden
nu met een goede wind totdat de bergen en gletsjers van Groenland in zicht
kwamen. Eén van de mannen zei tegen Leif: ‘Waarom stuur je zo hoog bij de
wind?’ ‘Ik weet wel dat ik dat doe,’ zei Leif, ‘maar ik let ook op iets anders.
Valt jullie niet iets op?’ Ze zeiden dat ze niets bijzonders zagen. ‘Ik weet
niet’, zei Leif, ‘of het een schip is of een laag eilandje wat ik daar zie.’
Ze keken in de richting die hij wees en zeiden dat het een eilandje was. Maar
Leif zag scherper en hij zag dat er mensen op het eilandje stonden. 


‘We kruisen
in de wind op’, zei Leif. ‘We gaan erheen. Als ze onze hulp nodig hebben,
moeten we die geven. Als ze kwaad in de zin hebben, dan kunnen we altijd nog
zien wat we doen. Wij hebben de keus, zij niet.’ 


Ze stuurden
nu naar het eilandje, lieten het anker vallen en zetten een klein bootje uit
dat ze bij zich hadden. Tyrker vroeg het volk wie hun aanvoerder was. Die
antwoordde dat zijn naam Thorir was en dat hij van Noorwegen was. ‘Maar hoe
heet jij?’ Leif noemde zijn naam. ‘Ben jij de zoon van Erik van Brattalid?’
vroeg de man. Leif bevestigde dat en zei: ‘Ik bied aan dat jullie allemaal bij
mij aan boord komen met zoveel van jullie spullen als het schip kan dragen.’


Het aanbod
werd graag aangenomen en ze voeren de Eriksfjord in, tot aan Brattalid. Leif
nodigde Thorir, diens vrouw Gudrid en drie anderen uit op zijn plaats en zorgde
voor onderdak voor het overige scheepsvolk, dat van hemzelf en van Thorir. In
totaal waren het vijftien mensen die ze van het eilandje hadden gehaald. Vanaf
die tijd had Leif de bijnaam ‘de gelukkige’. Het ging hem voor de wind en hij
genoot aanzien.


Die winter
werden veel van Thorirs mensen ernstig ziek. Hijzelf en verschillende van zijn
mensen stierven. In dezelfde winter overleed ook Erik de Rode.


Veel werd
er gesproken over Leifs Vinlandreis. Zijn broer Thorvald vond dat hij dat land
niet voldoende had verkend. ‘Als je wilt, broer, dan mag je naar Vinland varen
met mijn schip,’ zei Leif, ‘maar ik heb het eerst nog nodig om de partij hout
op te halen die Thorir op dat eilandje heeft achtergelaten.’ En zo gebeurde. 


 


 Naschrift 


Hout was
nodig voor woningbouw, maar op Groenland zelf groeiden geen bomen en ook op
IJsland waren geen bossen. Hout moest vanuit Noorwegen worden aangevoerd. De
laatste regels hierboven laten dat zien. Thorir was kennelijk met een lading
hout op weg geweest naar Groenland toen hij zijn schip verloor. 


De
ontdekking van Amerika moet een kantelpunt zijn geweest. Newfoundland bleek
dichterbij te liggen en het was bebost. Er zijn resten van een nederzetting
gevonden uit de Vikingtijd in l’Anse aux Meadows. Heel recent zijn daar
bewerkte houtsamples gevonden die gedateerd zijn op het jaar 1021.15 Dat
is twintig jaar na de overwinteringen van Leif Eriksson en van Thorfinn
Karlsefni. Over de tijd daarna heb ik in de sagen niets gevonden. 


De datering
via de C14-methode (of koolstofdatering) is nauwkeurig genoeg en we hoeven daar
niet aan te twijfelen. Het lijkt er dus op te wijzen dat de Groenlanders ook
na de eerste ontdekking met enige regelmaat overstaken naar Markland en Vinland
om er hout te halen. Vervolgonderzoek moet uitwijzen of op Groenland inderdaad
Amerikaans hout wordt aangetroffen in bouwmateriaal uit de Vikingtijd.


9Erik Jarl was de zoon van Jarl
Haakon Sigurdsson, de voorganger van Olaf Tryggvason. Jarl (Engels: Earl)
was een titel die gevoerd werd door machtige krijgsheren, vaak als vazal van de
koning.


10Hirdsmannen vormden de hoogste rang
binnen de entourage van de Jarl. In het bijzonder was het hun toegestaan wapens
te dragen.


11‘Rots- of steenland’. Het wordt
tegenwoordig wel geïdentificeerd met Baffineiland.


12‘Bosland’, waarschijnlijk was dit
het tegenwoordige Labrador.


13De eerste maaltijd van de dag. 


14In sommige vertalingen wordt
gesproken over wijnranken en druiven. De Oudijslandse tekst is ‘ek fann vin vid
ok vin ber’. Letterlijk vertaald: ‘Ik vond wijngewas en wijnbessen.’ Mogelijk
ging het om cranberries.


15Kuitems, M., Wallace, B.L., Lindsay,
C., e.a. ‘Evidence for European presence in the Americas in AD 1021’, Nature
(2021). https://doi.org/10.1038/s41586-021-03972-8.


 










 8. 

Navigatie van
de Vikingen


Er bestaat
een prachtig dertiende-eeuws boek in het Oudnoors, De Koningsspiegel,
waarin wordt besproken wat een zeevarend handelsman zou moeten weten en kunnen.
De oorspronkelijke titel is Konungs Skuggsjá. De schrijver kiest er
bewust voor om anoniem te blijven. Het boek is vertaald in het Latijn als Speculum
Regale, in het Deens als Kongespejlet en in het Engels onder de
titel The King’s Mirror. In dialoogvorm beschrijft het een conversatie
tussen een vader en een zoon, die voor zichzelf een toekomst ziet als reizend
handelaar. De vader heeft behoord tot de hofhouding van de koning. Hij is een
erudiet man die ver over de grenzen heeft gekeken en de wereld kent. Hij geeft
zijn zoon de volgende nautische adviezen:


Let
nauwkeurig op het opkomen van de zon, het pad van de hemellichamen en het
ondergaan van de zon. Herken en onthoud hun plaatsen langs de horizon.


Leer ook te
onderscheiden hoe de bewegingen van de zee, de getijdestromen, beurtelings
afzwakken en weer sterker worden. Dat is belangrijke kennis, en absoluut
noodzakelijk voor wie de zee wil bevaren. (hoofdstuk 4)


Ook raadt
hij zijn zoon aan:


Leer Latijn
en Frans, daar kom je het verst mee. (hoofdstuk 3)


De Vikingen
kenden een verdeling van het kompas in acht delen. Het Oudnoorse woord daarvoor
was eykt of aett. Tegelijkertijd had het de betekenis van een
afstand langs de horizon waar de zon drie uren over doet. Latere kompassen
hadden een indeling in 32 streken. Een streek is een kwart van zo’n eykt,
elf en een kwart graden gemeten langs de horizon. 


Een
voorbeeld van zo’n richtingsaanduiding vinden we in de Vinlandsage als Leif
Eriksson opmerkt dat de zon midwinter in het zuidwesten nog aan de hemel staat
en in de ochtend, op de gebruikelijke tijd voor de eerste maaltijd van de dag,
al op is. In middeleeuws Nederlands zou dat heten ‘omstreeks zuidooster zon’.
Tegenwoordig zouden we zeggen: omstreeks negen uur lokale tijd.


Een ander
voorbeeld komt uit dezelfde sage, wanneer tijdens Bjarne Herjolfssons
omzwerving op de Groenlandzee de mist optrekt en de zon weer zichtbaar wordt.
Ze weten dan weer wat de tijd van de dag is, waar het noorden is en waar het
zuiden. In Bjarnes woorden: ze kunnen weer hun aettir onderscheiden.


In De
Koningsspiegel komen tijdens de vader-zoongesprekken veel andere
onderwerpen aan de orde die betrekking hebben op zeevaart en navigatie. De zon
heeft daarin natuurlijk een centrale rol. Op de plek waar zij zitten –
vermoedelijk in Trondheim, waar de Noorse koningen vaak hun residentie kozen –
neemt vanaf midwinter tot midzomer de daglichtperiode toe met achttien uur, van
drie uur in de winter tot eenentwintig uur in de zomer. De tijden van
zonsopkomst en -ondergang verschuiven daarbij elk negen uur, drie aettir
gerekend als afstand langs de horizon. Daarbij stijgt de zonshoogte midden op
de dag met ongeveer een derde van die afstand.16 Noordelijk van hen is
die ‘aangroei van de dag’, zoals ze die noemen, nog sterker, naar het zuiden
toe juist minder. Zeevarenden met een scherp oog voor daglengteverschillen
kunnen dat gebruiken om hun noord-zuidpositie, hun breedtegraad te kennen,
zoals Leif Eriksson dat deed op Vinland. De maan is daarvoor ongeschikt. Die
raast twaalf keer per jaar heen en weer tussen zijn zuidelijkste en
noordelijkste stand. De plaats op de horizon waar ze opkomt of ondergaat
verandert te snel om bruikbaar te zijn voor navigatie.


 Gebruik van navigatie-instrumenten; de gnomon


De Vikingen
kenden natuurlijk de zonnewijzer of gnomon. Een fragment van zo’n zonnewijzer
werd in 1948 gevonden in de ruïnes van een benedictijnerklooster in Uunartoq op
Groenland. Het dateert vermoedelijk uit de elfde eeuw. Op zee gebruikten de
Vikingen dit soort zonnewijzer andersom, als richtingzoeker. Houd hem
horizontaal en draai hem zo dat de top van de schaduw op de curve valt die bij
de tijd van het jaar hoort. Dan wijst de noord-zuidas van de gnomon de ware noord-zuidrichting
aan.


Het
zonnekompas geeft je je aettir op de tijden dat de zon opkomt of
ondergaat. De gnomon is een aanvulling daarop om ook overdag de zon te kunnen
volgen. In de sagen en vertellingen heb ik over de gnomon niets kunnen vinden,
maar dat hij bestond en ook gebruikt werd, daaraan wordt niet echt getwijfeld.


 


 


  


 


 


Links
het fragment van de zonnewijzer, gevonden in Uunartoq. De diameter is
70 millimeter. De rand is verdeeld in streken, acht per kwadrant, vier in
een aett. De
inkervingen, aangegeven met pijltjes, zijn geïdentificeerd als bewust gemaakt.
Het lijken incomplete schaduwlijnen te zijn voor de equinox (bovenste lijn) en
de curve voor april/augustus (onderste curve). Andere groeven zijn vermoedelijk
in meerderheid beschadigingen. Rechts een berekende zonnewijzer of gnomon op
dezelfde schaal. De schaduwlijnen zijn berekend voor een schaduwpen van
4 mm hoog. Ze zijn berekend voor de tijdstippen waarop de zon aan het
begin van een sterrenbeeld staat. Bijvoorbeeld: de equinoxlijn is voor de
situatie waarin de zon omstreeks 20 maart in het lentepunt, Aries, staat
en juist de evenaar oversteekt van zuid naar noord. Dat is het begin van het
sterrenbeeld Ram. Ook voor het moment dat de zon aan het begin staat van
Weegschaal, het herfstpunt, waar hij omstreeks 23 september de evenaar
weer oversteekt van noord naar zuid.


Midzomer,
tegenwoordig 21 juni, komt de zon juist vanuit Tweelingen het sterrenbeeld
Leeuw binnen. Midwinter, 21 december, staat de zon in het begin van
Steenbok. De schaduwen volgen de getekende paden tot een zonshoogte van
7 graden boven de horizon. De lichtblauwe lijnen geven de uren van de dag
aan.
 | Søren Thirslund, Uunartoq-vondst (Viking navigation:
Sun-compass guided Norsemen first to America, 2001, p. 7)


 


 De zonnesteen


Een ander
instrument dat Viking-navigatoren gebruikt zouden hebben, is de fameuze
zonnesteen. Daarmee zouden ze zelfs bij dichte bewolking de plaats van de zon
aan de hemel hebben kunnen vinden. De bron is de Vertelling van Raudulf, die
deel uitmaakt van de Sage van koning Olaf Haraldsson, ook bekend als Olaf de
Heilige. Hij regeerde Noorwegen van 1015 tot 1028. Het verhaal speelt in
Østerdalen, in zuidoost-Noorwegen, waar Olaf op dat moment vertoeft en te gast
is bij Raudulf, een rijke landeigenaar. Zijn zoons zijn Sigurd en Dag. Zij
hebben veel kennis en vaardigheden meegekregen van hun vader en kunnen dingen
zien en kennen die voor gewone mensen verborgen blijven. De koning wil daar
meer van weten en hij vraagt Sigurd hem te zeggen wat voor weer het de volgende
dag zal zijn. ‘Sneeuw’, zei Sigurd. Het weer was op dat moment helder en de
hemel onbewolkt. ‘Dat lijkt me niet erg waarschijnlijk’, zei de koning. 


Hier volgt
het zonnesteenfragment uit de vertelling.


Het was
bewolkt en het sneeuwde, zoals Sigurd had voorspeld. De koning liet Sigurd en
Dag bij zich roepen. Toen stuurde de koning iemand naar buiten om in het weer
te kijken en nergens was ook maar een stukje heldere hemel te zien. Toen vroeg
hij Sigurd hem te zeggen waar en in welke richting de zon stond. Hij, Sigurd,
gaf een nauwkeurige aanwijzing. Daarop liet de koning een zonnesteen brengen.
Hij hield die op en zag dat de lichtstralen die uit de steen kwamen precies de
richting wezen die Sigurd had aangegeven.


 


 


 


 


We zien
de hemel als blauw omdat blauw licht sterker wordt verstrooid in onze atmosfeer
dan rood licht. Dat licht van de blauwe hemel is gepolariseerd. In mijn hand
twee polaroidglazen die ooit in een zonnebril hebben gezeten. Ze zijn gekruist:
op de bovenste foto is het bovenste glas donker, het onderste lichter. Als ik
het geheel een kwartslag draai, keert dat om.


De
zonnesteen zou een calciet- of kalkspaatkristal geweest moeten zijn, zoals dat
gevonden werd op IJsland. Het is dubbelbrekend en licht wordt erdoor gescheiden
in twee beelden met verschillende polarisatierichtingen. Direct zonlicht is
niet gepolariseerd, maar het blauwe licht van de hemel is dat wel, zoals de
afbeelding laat zien. Om met een zonnesteen de richting van de zon te vinden,
moet je een stukje heldere hemel zien, want laaghangende wolken geven geen
gepolariseerd licht. 


De
zonnesteenepisode uit de sage is een mooi verhaal. Het speelt zich overigens
aan land af. We hoeven er niet aan te twijfelen dat calciet bekend was in de
noordelijke wereld. Recent onderzoek laat zien dat je er inderdaad globaal de
richting van de zon mee kunt vinden als je tenminste een stukje onbewolkte
hemel hebt.17 Maar dat de Vikingen er op zee gebruik van maakten om bij
volledig bewolkt weer de zon te vinden, lijkt mij een mythe die niet door henzelf
in de wereld is gebracht, maar eerder door latere geschiedschrijvers. Maar
misschien heb ik wel ongelijk.


 


 Navigatie op de sterren


Het
vaarseizoen van de Vikingen begon in het voorjaar en, zoals de vader in De
Koningsspiegel zijn zoon op het hart drukt: in oktober moet je toch wel
zien dat je je schip op de wal hebt en het in de houtteer zet voordat de winter
komt. Ook in de Vinlandsage lezen we dat met vertrek werd gewacht tot in het
voorjaar. In de winter werd niet gevaren. 


Gebruikten
de Vikingen de sterren voor hun navigatie? Het is bijna vanzelfsprekend. Een
reden dat er weinig over is geschreven, is dat omstreeks midzomer de nachten zo
kort en licht zijn dat je de sterren niet of nauwelijks te zien krijgt. Maar
daarbuiten zijn ze goed zichtbaar. De sterren die we omstreeks midwinter zo
prominent in het zuiden zien staan, de Pleiaden, Aldebaran, Orion, Procyon en
Sirius, zijn in het najaar goed te zien bij hun opkomst; in het voorjaar valt
hun ondergaan nog bij donker. Het zijn de sterren waar Odysseus al op koerste,
en ook voor de Polynesiërs was dit een favoriete sterrenreeks. Spica, Antares,
Altair en Antares komen juist tijdig op in het voorjaar en zijn in het najaar
goed zichtbaar als ze ondergaan. En dan zijn er natuurlijk de circumpolaire sterren
van de Grote en de Kleine Beer, waarop je je kunt oriënteren. De Poolster gaf
het meest direct het noorden aan. Dat was de leidar-stjarna, de
leidstar. 


 


 


 


Sterrenkompas
voor het jaar 1200 en een breedte van 60°.


De
afbeelding laat het sterrenkompas zien, zoals de Vikingen dat gekend hebben
omstreeks het jaar 1200. Plaatsen langs de horizon van opkomst en ondergang
zijn meer dan tweemaal zo wijd gespreid om het oosten en het westen als gezien
vanaf de evenaar. En ruim anderhalf keer zoveel als voor iemand op een breedte
van 40°, zoals Kupe of Odysseus.18


Sterren
hadden vaak namen die waren ontleend aan mythen uit de godenwereld, zoals
beschreven in de Edda, het grote werk van Snorri Sturluson uit de vroege
dertiende eeuw. Zo was de Grote Beer de ‘Wagen van Odin’. Arcturus, helder en
bijna altijd zichtbaar, was de Vagn-stjarna, de wagenster, omdat hij in
het verlengde staat van de rij paarden die de Wagen trekt. De helderste ster
aan de hemel is Sirius, Loka-brenn, Loki’s vuur. Loki is één van de goden,
listig en niet altijd te vertrouwen. Het verhaal achter de naamgeving voor
Sirius is dat Loki een eetwedstrijd verliest tegen een reus die Logi heet en
die achteraf de personificatie van het vuur blijkt te zijn. In zijn opera Das
Rheingold voegt Wagner beiden samen in één personage, Loge.


Castor en
Pollux zijn de ogen van Thjazi, de reus die de godin Idunn, bewaakster
van de appels van de jeugd, had ontvoerd. Hij werd door de goden gedood. Als
tegemoetkoming aan Thjazi’s verontwaardigde dochter Skadi plaatste Odin zijn
ogen aan de hemel als sterren. Een andere ster is de teen van Aurvandill,
een man die door de reuzen was ontvoerd en die door Thor, god van de donder en
krachtpatser onder de goden, was ontzet. Thor droeg hem op zijn rug over de
Jötunheimen, het huis van de reuzen, terug naar veiliger oorden. Door de kou
was tijdens die tocht een teen van Aurvandill bevroren. Thor brak die teen af
en gooide hem de hemel in, waar hij nu zichtbaar is als ster, dit tot grote
vreugde van Aurvandills echtgenote, Gróa. Is het Rigel, de voet van Orion? 


Ik denk,
samenvattend, dat de Vikingen de plaatsen van opkomst en ondergang van de zon
en van de sterren gebruikten voor hun richtingsbepaling op zee – het
zonnekompas en het sterrenkompas. En dat voor oriëntatie bij daglicht de gnomon
werd gebruikt. Zoals De Koningsspiegel zegt: ‘Dat is belangrijke kennis,
en absoluut noodzakelijk voor wie de zee wil bevaren.’ Over de zonnesteen heb
ik mijn twijfels.


16De zon pendelt heen en weer tussen
23.5 graden zuid en 23.5 graden noord, een verschil van
47 graden, iets meer dat de 45 graden die een aett telt.


17Bernáth, B., Farkas, A., Száz, D.,
e.a., ‘How could the Viking Sun compass be used with sunstones before and after
sunset? Twilight board as a new interpretation of the Uunartoq artefact
fragment’. Proc Math Phys Eng Sci. 2014;470(2166):20130787.
doi:10.1098/rspa.2013.0787.


18De azimutafstand van de plaats van
ondergang gerekend vanaf het westen wordt gevonden met het regeltje sin (AZ-W)
= sin (declinatie)/cos (breedtegraad). Op de evenaar is die
factor = 1, op 40° is hij = 1.3 en op 60° = 2. 


 










 9. 

Verdwenen eilanden


De
vertellingen over Erik de Rode, zijn vestiging in Groenland en de ontdekking
van Vinland laten een paar raadsels achter waar nu, meer dan tien eeuwen later,
nog steeds over wordt gedebatteerd. Om te beginnen de Gunnbjørn-scheren, de
eilandjes die Gunnbjørn Ulfsson zei te hebben gezien toen hij uit koers was
geblazen. Het moet in het begin van de tiende eeuw zijn geweest. Veel is er
verder over Gunnbjørn niet bekend. Het Landnamabók, de beschrijving van
de kolonisatie van IJsland en tegelijk de genealogie van de eerste bewoners,
vermeldt zijn levensloop niet. Wel die van zijn zoons Gunnstein en Halldor, en
van zijn broer Grimkel. De Gunnbjørn-scheren worden in het Landnamabók
wel een aantal keren genoemd, natuurlijk in verband met Erik de Rode maar ook
al eerder, in een verhaal over een man met de naam Snaebjørn Eyvindson. Vanwege
een meervoudige manslag koos hij ervoor IJsland te verlaten nog voor hij vogelvrij
zou worden verklaard.19 Snaebjørn had een schip, maar hij was maar voor
de helft eigenaar. Dat probleem loste zich op doordat zijn mede-eigenaar, Rolf,
besloot mee te gaan. Beiden namen nog eens ieder twaalf man mee. Het verhaal
zegt dat ze vertrokken met het doel om de Gunnbjørn-scheren te vinden en dat ze
inderdaad land vonden. Uit de verdere beschrijving lijkt het dat het Groenland
geweest moet zijn. De verhoudingen raakten gespannen toen een man uit Rolfs
gezelschap, Styrbjørn, een zak met geld vond en die voor zichzelf wilde houden.
Een merkwaardig detail overigens. Natuurlijk, Groenland was niet onbewoond. De
Inuit waren er lang voordat de IJslanders kwamen, maar toch... Het vervolg is
geen opwekkend verhaal. Het eindigt met doodslag en wraak. 


 


 


 


Kaart
van IJsland van Joris Carolus van Enkhuizen, uitgebracht door Jodocus Hondius
in 1628. Linksboven de Gunnbjørn-scheren.


De scheren
worden opnieuw genoemd in een tekst die wordt toegeschreven aan Ivar Bardarson,
een Noorse geestelijke die midden veertiende eeuw het diocees van Gardar op
Groenland waarnam als interim-bisschop. Die tekst zoemde in verschillende
vertalingen rond in Noord- en West-Europa. Er is zelfs een Nederlandse
vertaling van gevonden, gemaakt door niemand minder dan Willem Barentsz.20
Hij schrijft: ‘oeck leijt recht int miden tusschen Groenlant ende
IJslant een scheere oft rif ghenaemt Gumberne scheer’. Maar, voegt hij
eraan toe, daar waar dat vroeger een bruikbaar oriëntatiepunt was, ligt nu
zoveel ijs dat in de loop van de tijd uit het noorden is komen aandrijven, dat
nu ‘niemant die ouden coers sonder vrese des lijfs seijlen mach’.


Cartografen
pikten het verhaal op en zo kon het gebeuren dat de Gunnbjørn-scheren op
kaarten en in atlassen verschenen. In 1628 werd een kaart van IJsland
uitgebracht door Jodocus Hondius. Het vignet linksonder zegt dat de kaart is
gemaakt door Georgius Carolus Flandrus. Carolus’ werkelijke naam was Joris
Joostensz. Kaerle, geboren in Brugge en later neergestreken in Enkhuizen, waar
hij faam verwierf als kaartenmaker en nautisch leermeester. 


Linksboven
staan de Gunnbjørn-scheren ingetekend onder de naam I(nsule) Gouberman.
Diezelfde plaat van Carolus is in veel van de zeventiende-eeuwse atlassen
opnieuw gebruikt. Na Jodocus’ dood, in 1629, kwamen de platen in het bezit van
Willem Jansz. Blaeu. Dezelfde afbeelding van IJsland is bijvoorbeeld ook te
zien in de beroemde Grooten Atlas van Willems zoon Joan Blaeu.


Op eerdere
kaarten, bijvoorbeeld die van Abraham Ortelius uit 1595, was op ongeveer dezelfde
plaats als waar Joris Carolus de Gunnbjørn-scheren plaatst, een berg te zien,
de ‘Witsarc mons’.


Dat is weer
overgenomen van de fameuze Carta Marina, gemaakt in 1539 door de Zweedse
geleerde en wetenschapper Olaus Magnus. Bij hem heet het Hvitsark. Die naam
betekent ‘wit hemd’ in het Oudijslands en tegenwoordig is het de naam van één
van de hoogste toppen in de Groenlandse bergketen die is vernoemd naar
Gunnbjørn: de Gunnbjørn fjeld.


Een detail
van de Ortelius-kaart is hier weergegeven met ‘Witsarc mons’ rood omcirkeld.


 


 


 


Detail
van een kaart van de noordelijke oceaan door Abraham Ortelius uit 1595.


Het duurde
tot in de achttiende eeuw voor de ontnuchterende waarheid doordrong: de
Gunnbjørn-scheren of de Hvitsark-berg van Olaus Magnus bestaan niet en ze
hebben waarschijnlijk ook nooit bestaan. Natuurlijk moeten we een slag om de
arm houden: IJsland en omgeving zijn vulkanisch actief en het zou mogelijk
kunnen zijn dat de scheren verdwenen zijn door activiteit van de zeebodem. Maar
we moeten ook bedenken dat in de oude vertellingen zowel Snaebjørn en Rolf als
ook later Erik de Rode wel hebben gezocht naar de Gunnbjørn-scheren, maar dat
ze die niet hebben gevonden. Wat in plaats daarvan werd ontdekt was Groenland. 


 


 De fantoomeilanden van Nicolò Zeno


Op de kaart
van Ortelius zien we nog een aantal eilanden die niet bestaan en ook niet
bestaan hebben. Het meest in het oog springend is Frisland, het grote eiland
zuid van IJsland. Het komt ook voor op nog oudere kaarten en in oudere teksten.
Interessant is wat Fernando Colombo, de zoon van Christoforo Colombo
(Columbus), erover heeft te zeggen. In de biografie van zijn vader citeert hij
een aantekening van Columbus, die in het jaar 1477, lang voor zijn ontdekking
van het Caribisch gebied, naar het verre noorden is gevaren.21 Naar
eigen zeggen tot aan de drie-en-zeventigste breedtegraad. In zijn woorden:
‘Thule ligt niet op drie-en-zestig graden, waar Ptolemaeus het heeft
geplaatst.’ Fernando besluit met de opmerkelijke conclusie: ‘Wat Ptolemaeus
Thule noemde, ligt waar hij zegt dat het ligt (op 63°), maar het is het eiland
dat we tegenwoordig Frislanda noemen.’ Ortelius had kennelijk een andere
mening. Op zijn kaart wordt IJsland aangegeven met als tweede naam Thule. Bij
hem zijn Islant en Frisland twee verschillende eilanden. 


Alle
fantoomeilanden die we vinden bij Ortelius komen ook terug op de kaarten van
Gerard Mercator in zijn postuum uitgegeven atlas van 1595 en in latere drukken.
De oorsprong van veel van die mysterieuze eilanden ligt in een curieus boekje,
dat in 1558 verscheen: Over de ontdekking van de eilanden Frisland, Estland,
Engroneland, Estotiland en Icaria, door de broers Nicolò en Antonio Zeno, met
een bijgevoegde kaart.22 De auteur is Nicolò Zeno, een verre nazaat
met dezelfde naam als een van de in de titel genoemde broers. Het boek verhaalt
hoe Nicolò in het jaar 1380 scheep gaat, gedreven door de wens om veel van de
wereld te zien. Hij lijdt schipbreuk op een eiland dat Frisland blijkt te zijn.
De ontvangst door de plaatselijke bevolking is ronduit bedreigend, maar zij
worden ontzet door een krijgsheer die daar juist met zijn vloot voor de kust
ligt. Deze krijgsheer, genaamd Zichmni, is de heerser op een eiland, Porlanda
of Podalida, dat op een afstand ligt van niet meer dan een halve dag varen.
Zijn aanwezigheid bij Frisland is niet toevallig: hij is uit op uitbreiding van
zijn macht. Nicolò blijkt een uitstekend navigator en Zichmni maakt graag
gebruik van zijn diensten. Frisland wordt veroverd en in één moeite door ook
twee kleinere eilandjes, Ilofe en Ledovo.


 


 


Getrouwe
kopie van de kaart van Zeno, Parijs, 1819. Opmerkelijk is dat de
Gunnbjørn-scheren, of Witsarc mons, hier ontbreken.


In een
brief aan zijn broer Antonio stelt Nicolò hem voor ook naar Frisland te komen.
Antonio rust een schip uit en maakt de overtocht, zij het niet zonder
problemen. Zichmni heeft een hoge dunk van de beide broers, maar tegelijkertijd
is hij behoorlijk dwingend in de diensten die hij van hen vraagt en die hij hun
oplegt. Niettemin ziet Nicolò kans een ontdekkingstocht te maken naar
Engroneland, waar hij een dominicanenklooster aantreft dat hij uitgebreid
beschrijft. Hij keert terug naar Frisland, waar hij overlijdt.


Antonio
blijft nog tien jaar op Frisland, maar neemt ook deel aan verdere expedities
van Zichmni. Hij schrijft hierover in brieven aan een derde broer, Carlo, die
in Venetië is gebleven. Antonio vertelt daarin over een tocht naar Estotiland,
in het westen. Ook over een eiland, Icaria, waarvan de bewoners hun isolement
koesteren en die dat ook zo duidelijk maken, dat het hun beter lijkt om daar
maar schielijk weer te vertrekken.


Uiteindelijk
vinden ze een landstreek die ze Trin noemen. Waar dat is wordt niet duidelijk.
De schrijver, Nicolò junior zelf denkt dat het Engroneland is, vanwege het
detail waarin de omgeving beschreven wordt op de kaart. Zichmni besluit zich
daar te vestigen en het gezelschap splitst zich op. Antonio keert terug naar
Frisland. Zijn laatste brief aan Carlo eindigt met zijn voornemen om naar
Venetië terug te keren en dan zelf te vertellen wat hij nog niet heeft
geschreven.


Als we
geloof hechten aan dit boekje, dan zou de conclusie zijn dat de gebroeders
Zeno, in ieder geval Antonio, al een eeuw voor Columbus voet op het Amerikaanse
continent hadden gezet. De ligging van Estotiland op de kaart suggereert dat.
De meest gehoorde mening is tegenwoordig dat het boek van Zeno junior een
verdichtsel is. Toch kent het verhaal verdedigers, en zeker niet de minsten. De
wetenschappelijke alleskunner Alexander von Humboldt stelt voor dat de
fantoomeilanden van Zeno in werkelijkheid verkeerd geplaatste versies kunnen
zijn van eilanden die wel bestaan.23 Als voorbeeld: Frisland zou in
feite de Faeröer-eilanden kunnen zijn. Die komen op de kaart van Zeno niet
voor. Engroneland is natuurlijk Groenland. 


In een
uitgave van de Hakluyt Society van 1873 bezorgt Richard Henry Major een
geannoteerde vertaling, met daarbij ook de originele Italiaanse tekst.24
Hij volgt Von Humboldt en geeft nog meer plausibele argumenten om aan Zeno’s
boek geloof te hechten. Estland moet Shetland zijn. Bedenk daarbij dat de
Zenobroers plaatsnamen hebben geschreven, zoals ze die met hun zuidelijke oren
hoorden noemen in een noordelijke taal. Met kleine veranderingen kloppen
details en herkennen we langs de kust van het eiland namen als Sumbergh Head,
St. Magnus Bay, Scalloway en nog meer. De Orkney-eilanden zouden Podalida
moeten zijn. Het lijkt een verschrijving te zijn, want in de tekst wordt
Zichmni de heerser van Porlanda genoemd. Dat zou staan voor Pentland, wat dan weer
wel herkend wordt als deel van de Orkney-eilanden. Zichmni zelf zou Henry
Sinclair, of St. Clair, zijn geweest, Earl (Jarl) van Orkney aan het einde van
de veertiende eeuw, onder gezag van de Noorse koning Haakon VI.


Zelf wil ik
nog een reden aanvoeren om de fantoomeilanden van de gebroeders Zeno niet
meteen als verzinsel weg te zetten. Positiebepaling op zee stond nog in de
kinderschoenen. Met name het bepalen van de lengtegraad was moeilijk en werd
eigenlijk pas goed mogelijk in de achttiende eeuw. Als voorbeeld hoever je je
lengtegraad mis kunt hebben, maar ook hoe weinig er nog bekend was van de
noordelijke wateren, hier een fragment uit het dagboek van Gerrit de Veer in
zijn beschrijving van de derde tocht naar het noorden met Willem Barentsz. Op 7 juni 1596
schrijft hij: ‘Het water was so groen als gras, ende wy vermoeden dat wy by
Groenlandt waren, ende wy quamen hoe langher hoe meer in noch dicker ys.’ De
dag daarop ontdekten ze Bereneiland, bijna veertig lengtegraden oostelijker dan
Groenland.


19Dit wordt gesuggereerd door G.
Vigfusson en F. York Powell in hun boek Origines Islandicae, 1905. Op
dit punt lijkt in het Landnamabók een fragment te ontbreken.


20Bardarsons tekst is te vinden in de
Deense uitgave Grönlands Historiske Mindesmaerker, 1845. De vertaling
door Barentsz wordt besproken door C.P. Burger: ‘Een werk van Willem Barents
teruggevonden’ in: Het boek XVII, 1928, 225-240.


21Fernando Colombo, Historie del
S.D. Fernando Colombo; Nelle quali s’ha particolare, et vera relazione della
vita, et de’ fatti dell’ Ammiraglio D. Christoforo Colombo, suo padre.
Italiaanse vertaling door Alfonso Ullua (Venetië, 1571).


22Nicolò Zeno, Dello Scoprimento
dell’ Isole Frislanda, Eslanda, Engronelanda, Estotilanda, & Icaria, fatto
per due fratelli Zeni, M. Nicolò il Caualiere, & M. Antonio. Libro Vno, col
disegno di dette Isole.


23Alexander von Humboldt, Kritische
Untersuchungen über die historische Entwicklung der geographischen Kenntnisse
von der Neuen Welt und die Fortschritte der nautischen Astronomie in dem 15ten
und 16ten Jahrhundert, Berlijn, 1836-1852.


24The voyages of the Venetian brothers
Zeno to the Northern seas in the 14th century, The Hakluyt Society, 1873.


 










 10. 

Luchtspiegelingen en
fata morgana’s


Luchtspiegelingen
of, met een Frans woord, mirages kunnen ontstaan als de temperatuur
sterk verloopt met de hoogte. We kennen allemaal de benedenspiegeling, of
‘inferior mirage’, zoals die in het Engels heet. Boven een zongeblakerde
asfaltweg ontstaat een dun luchtlaagje dat veel warmer is dan de lucht direct
daarboven. Koplampen van tegemoetkomend verkeer worden daarin gespiegeld en het
lijkt of er water op de weg ligt. Vroeger heette dit verschijnsel de
‘woestijnmirage’. In het geasfalteerde deel van de wereld kennen we het
tegenwoordig als de ‘snelwegmirage’. 


Over water
kunnen we hetzelfde verschijnsel zien, maar dan over veel grotere afstanden
(zie de afbeeldingen hieronder). Vooral in het najaar bij stil weer, als het
water nog warm is en de lucht kouder wordt. Eilanden zien we van afstand met hun
spiegeling in de warme luchtlaag boven het water. De ondergaande zon krijgt een
‘voetje’ en verdwijnt uiteindelijk in een punt juist boven de horizon, daar
waar eerder het directe beeld van de zon en zijn spiegeling elkaar hadden
ontmoet.


Het kan ook
zijn dat er een koude laag, een inversielaag, over de grond of over het water
ligt. De ondergaande zon ziet er nu heel anders uit. Die zakt als een pudding
in elkaar en eindigt in een streep op de horizon. 


Als
curiositeit: een hoog en uitgestrekt wolkendek heeft aan de bovenkant een
temperatuurinversie. De foto die werd genomen vanuit een vliegtuig ergens boven
Zuid-Frankrijk laat dat zien. De vervorming van de ondergaande zon is hetzelfde
als voor de afbeelding in het midden.


 


  


 


 


 


Drie
zonsondergangen. Boven: over een warme luchtlaag boven het IJsselmeer, gezien
vanaf Workum. Midden: bij een koude laag over het water, gezien op Vejrø,
Denemarken. Onder: gezien vanuit een vliegtuig op ongeveer 10 km hoogte
boven een uitgestrekt wolkendek.


 


 Waren de Gunnbjørn-scheren een fata morgana?


Een
intrigerende mogelijkheid, hoe het zou kunnen dat de Gunnbjørn-scheren wel
werden gezien maar nooit zijn gevonden, is dat het zou gaan om een
luchtspiegeling. De suggestie is van de Canadese natuurkundige Waldemar Lehn.25


Mirages
veranderen niet alleen het beeld van de ondergaande zon, maar ook hoe we aardse
taferelen zien. Als de begrenzing tussen koude lucht en warmere lucht boven ons
hoofd ligt en als daar ergens de temperatuur sterker met de hoogte toeneemt
dan een tiende graad per meter, dan wordt de kromming van horizontale
lichtstralen gelijk aan de kromming van de aarde. De koude luchtlaag werkt dan
als een lichtgeleider en zo ver als die temperatuurinversie reikt, zo ver ook
kunnen de lichtstralen het aardoppervlak volgen, kaatsend tegen de onderkant
van de grenslaag van koud en warm. We hebben te maken met een bovenspiegeling
of ‘superior mirage’.


 


 


 


Links:
een stralengang in een standaardatmosfeer. Rechts: in een temperatuurinversie
die sterk genoeg is om het licht een eind langs het aardoppervlak te laten
‘tunnelen’.


Hierboven
zien we Gunnbjørn op zijn schip in een standaardatmosfeer (links). Als ergens
verderop een eiland ligt, dan ziet hij dat gewoon rechtop, als het tenminste
boven de horizon uitsteekt. Lichtstralen die zijn oog bereiken kruisen elkaar
niet. Maar in het plaatje rechts volgen de laagste stralen de koude luchtlaag
langs het aardoppervlak, in zijn geval het zeeoppervlak. Stralen kunnen elkaar
daarbij kruisen, zelfs meerdere keren als die inversielaag lang genoeg is.
Onderstaande afbeelding laat een ver verwijderde kust zien, hier op 100
zeemijlen (bijna 200 kilometer).26 


 


  


 


Onder:
een kust van dichtbij gezien. Heuveltoppen reiken tot 250 meter boven de
zeespiegel. Boven: dezelfde kust, maar nu gezien als een luchtspiegeling over
grote afstand, hier gekozen als 100 zeemijlen.


Normaal is
een kust op die afstand niet zichtbaar, maar de mirage ‘kijkt over de horizon
heen’ en het beeld van de kust wordt opgetild, maar is onherkenbaar vervormd.
De kust is getekend als heuvelachtig, met hoogten tot ongeveer 250 meter.
Het hooggebergte van Groenland ligt ver landinwaarts en speelt hier geen rol.
Deze simulatie komt overeen met die van Waldemar Lehn en de berekende beelden
zijn volledig vergelijkbaar. 


Een foto
uit 2011 die ik maakte in de Noorse fjorden, tussen de eilanden door in de
richting van de open zee, ondersteunt de verklaring van een luchtspiegeling.
Ver weg liggen nog een paar eilanden en wat daarvan te zien is, lijkt precies
op de simulatie voor de Gunnbjørn-scheren.


 





 


Mirage
in de Noorse fjorden, juni 2011.


 


 Columbus


Fata
morgana’s van ver verwijderd land komen in de geschiedenis van de zeevaart veel
vaker voor. Bijvoorbeeld in het verhaal over de eerste tocht van Columbus, in
1492, waarbij hij Indië hoopte te vinden en in plaats daarvan het Caribisch
gebied ontdekte. In de beschrijving van die tocht door zijn zoon en biograaf
Fernando lezen we dat op 4 oktober al veel vogels werden gezien. Een
hoopvol teken. Fernando schrijft verder:


Op de
daaropvolgende zondag, 7 oktober, werd bij zonsopgang in het westen iets
gezien dat land leek te zijn, maar omdat het niet erg duidelijk was, wilde
niemand dat hardop zeggen, niet zozeer uit angst zich belachelijk te maken als
het niet waar zou blijken, als wel om niet de aanspraak te verliezen op de
levenslange toelage van 30 scudi per jaar, die de katholieke koning en de
koningin hadden uitgeloofd voor degene die als eerste land zou zien.27


Om te
voorkomen dat iedereen maar te pas en te onpas ‘land, land’ zou gaan roepen en
om de teleurstelling te voorkomen als het niet waar zou blijken, was de oekaze
uitgevaardigd dat degene die zei land te hebben gezien zijn aanspraak op die
toelage zou verliezen als niet binnen drie dagen zijn claim waar bleek te zijn,
zelfs al werd na die drie dagen wél land gezien.


Op het
schip van de admiraal (Columbus) was iedereen daarvan op de hoogte en niemand
durfde zomaar ‘land, land’ te roepen. Maar op het karveel Niña, de
snelste zeiler, die verder vooruit voer, meende de bemanning dat wat zij zagen
zeker land moest zijn. Zij losten een kanonschot en hesen een vlag, het
afgesproken teken dat ze land hadden gezien. Maar hoe verder ze voeren, des te
meer zakte het aanvankelijk enthousiasme, totdat uiteindelijk dat, wat ze aan
de horizon hadden gezien volledig in het niet scheen te zijn opgelost. 


Pas in de
nacht van 11 op 12 oktober zien ze lichten en in de ochtend worden de
Bahama’s aangelopen


.


 





 


Simulatie
van de zon op 27 januari 1597, gezien vanaf het Behouden Huys, van
een uur voor de middag tot een uur daarna.


 


 Nova Zembla-effect en fata morgana’s


Tijdens de
beroemde overwintering van Willem Barentsz op Nova Zembla, 1596-1597, op meer
dan 76° noorderbreedte, was de poolnacht begonnen op 3 november en de zon
werd pas omstreeks 8 februari weer boven de horizon verwacht. Toch werd al
een glimp van de zon gezien op 24 januari, ongeveer twee weken te vroeg.
Drie dagen later zagen alle manschappen de zon ‘in zijn volle rondicheyt,
weynich boven den Horizont’. Die waarnemingen laten zich simuleren. Er
lag ongetwijfeld een sterke temperatuurinversie over de bevroren Karazee, zodat
lichtstralen het zee- of ijsoppervlak konden volgen vanaf de Russische kust
helemaal tot aan het Behouden Huys, een afstand van meer dan vijfhonderd
kilometer.28


Naast dit
‘Nova Zembla-verschijnsel’, de zon die boven de horizon wordt getild door
geleiding via een koude luchtlaag, zagen ze ook mirages van land. In Gerrit de
Veers journaal lezen we: 


Den 9.
Maert (1597) wast noch effen quaet weder, doch niet so boos al voor heen de
andere twee daghen, met minder jacht-snee, also dat wy noch veel verder van ons
conden sien dattet open water was nae ’t n.o. dan niet van ons af na Tartarien
toe, daer conden wijt ys noch sien inde Tartarische Zee, anders de Ys Zee
genaemt, vermoedende dattet daer niet wijt mochte zijn: Want alst claer weder
was, hebben wy ons dickwils laten duncken dat wijt landt saghen, ende wesent
malcanderen int z. ende z.z.o. van ons huijs, als een bergachtich land,
ghelijck haar de landen ghemeenlijck op doen, alsmen die effen af sien mach.


 


 


 


Het
noordelijk poolgebied.


Het
voorjaar komt er langzamerhand aan. Naar het zuiden toe ligt de Karazee nog
dicht, maar het ijs is bezig te smelten. De bovenlucht wordt al wat warmer. Een
ideaal scenario voor een stabiele temperatuurinversie. In het zuidzuidoosten,
de richting die De Veer aangeeft, ligt het Yamal-schiereiland. De meest
noordelijke punt daarvan, Ostrov Belyy, ligt op een afstand van ongeveer 170
zeemijlen van IJshaven, de plaats van het Behouden Huys. Het schiereiland is
niet hoog. Voor het gemak heb ik voor de simulatie hieronder hetzelfde
kustprofiel aangenomen als ik hierboven heb gebruikt voor de Gunnbjørn-scheren,
maar dan twintig keer lager. Dat is ongeveer wat Google Earth ervoor geeft. 


 


  


 


Mirage
van de kust van het Yamal-schiereiland, gezien vanaf het Behouden Huys in de
richting van de ochtendzon over het ijs van de Karazee. Deze simulatie gebruikt
dezelfde inversie, die ik eerder heb gebruikt voor de verklaring van het Nova
Zembla-verschijnsel (de te vroege terugkeer van de zon).


Samenvattend:
mirages die je ver verwijderd land laten zien via luchtspiegelingen komen voor
en worden in oude literatuur ook beschreven, maar niet als mirage herkend. De
Gunnbjørn-scheren kunnen zo worden verklaard en ook de waarneming van de mannen
op Nova Zembla, die soms dachten de overkant van de Karazee te kunnen zien.
Misschien ook de illusies van land aan boord bij Columbus. Fata morgana’s zijn
niet beperkt tot de arctische gebieden. Of fata morgana’s een rol hebben
gespeeld bij de ontdekkingen van de gebroeders Zeno blijft gissen. Voor
eilanden die ze ook echt bezocht hebben zou het geen rol mogen spelen. Wel
lijkt het goed mogelijk dat fata morgana’s voor een deel verantwoordelijk kunnen
zijn voor de, achteraf gezien, verkeerde plaatsing van de eilanden die op hun
kaart zijn getekend.


25Waldemar H. Lehn, ‘Skerrylike
mirages and the discovery of Greenland’, Applied Optics 39 (2000)
3612-3619.


26De zeemijl is de lengte van één
boogminuut, het zestigste deel van een graad, zoals die wordt gemeten langs een
meridiaan. De zeemijl, of nautische mijl, komt overeen met
1.852 kilometer.


27Koning Ferdinand II van Aragon en
Isabella van Castilië. Ferdinand werd vaak aangeduid als ‘de katholieke
koning’. 


28Ik heb die simulatie beschreven in: Het
Nova Zembla verschijnsel. Geschiedenis van een luchtspiegeling, 2011,
Historische Uitgeverij, Groningen (ISBN 978 90 6554 080 5). 


Verder in
eerdere artikelen: ‘Gerrit de Veer’s true and perfect description of the Novaya
Zemlya effect’, S.Y. van der Werf, G.P. Können, W.H. Lehn, F.
Steenhuisen en W.P.S. Davidson, Applied Optics 42 (2003) 379-389;
‘Waerachtighe Beschryvinghe van het Nova Zembla effect’, S.Y. van der Werf, G.P.
Können, W.H. Lehn en F. Steenhuisen, Cornelis Douwes 143 (2000) 65-70;
en in: Nederlands Tijdschrift voor Natuurkunde 66 (2000) 120-126.


 










 11. 

Monsters en wonderen in
de Groenlandzee


In De
Koningsspiegel hebben vader en zoon de loop van de zon besproken, de
getijden en alles wat een zeevaarder daarover zou moeten weten. Het is tijd
voor wat lichtere kost. In een boekje dat in India zou zijn geschreven, worden
wonderlijke dingen verteld, bijvoorbeeld over gedomesticeerde draken die als
vliegend rijdier worden gebruikt. De vader wil dat soort verhalen niet meteen
verwerpen, want ‘mensen zijn maar al te vaak geneigd alles verdacht te vinden
of zelfs voor verzinsel te houden wat ze niet met eigen ogen hebben gezien’. 


Hoe zit het
met wondere zaken dichter bij huis, in de noordelijke wereld, die misschien
juist door mensen uit verre landen onbegrijpelijk worden gevonden? Zoals
meertjes en moerassen in Ierland en Noorwegen met magische eigenschappen, het
vuur van IJslandse vulkanen en het noorderlicht, zoals je dat vooral in
Groenland goed ziet. In De Koningsspiegel worden ook de vele
walvissoorten besproken die de noordelijke zeeën bevolken. Onder de wezens of
monsters van de zee zijn er verschillende die niet vaak gezien worden maar wel
angst inboezemen, zoals de hafstramb en de margygr.29 En
er is het natuurverschijnsel waarbij aan de horizon de zee rondom een muur
lijkt te vormen, de hafgerdingar.30 Die laatste drie
verschijningen of verschijnselen zijn betrekkelijk recent uitgelegd als
luchtspiegelingen. De vader zegt er in De Koningsspiegel het
volgende over:31


Over de
Groenlandzee wordt verteld dat daarin monsters leven. Ik denk dat ze niet vaak
gezien zijn, maar toch wordt verteld dat er mensen zijn die ze hebben
waargenomen.


Het monster
dat hafstramb wordt genoemd, is gezien in de Groenlandzee, zo wordt gezegd. Het
is fors van gestalte en lang, en het rijst rechtop uit zee op. Schouders, nek,
en hoofd lijkt het te hebben als een mens, ook mond, neus en kin. Maar boven de
ogen en de wenkbrauwen ziet het eruit alsof het een spitse helm draagt. Het
heeft schouders als een man, maar geen armen. Naar beneden toe loopt het
lichaam steeds smaller uit, zover als zichtbaar. Maar niemand heeft ooit kunnen
zien of het een staart heeft, zoals een vis, of dat zijn lichaam naar beneden
toe uitloopt in een punt. Het lichaam lijkt in zijn vorm wel wat op een
ijspegel. Niemand heeft het ooit van dichtbij genoeg gezien om te kunnen zeggen
of het schubben heeft als een vis of een huid als een mens. 


Wanneer het
monster gezien werd, viel steevast daarna storm te verwachten. Zeevaarders
hebben ook aanwijzingen gezien in de manier waarop het weer onderdook en de
richting waarin het zich daarbij liet vallen. Viel het in de richting van het
schip, dan voorspelde dat verlies van mensenlevens. Maar als het de andere kant
op viel, van het schip af, dan gaf dat vertrouwen dat de bemanning gespaard zou
blijven, ook bij de te verwachten ruwe zee en zware storm. 


Er is ook
een ander monster gezien dat margygr wordt genoemd. Van boven lijkt het op een
vrouw, want het heeft op zijn of haar borst grote tepels, als een vrouw. Het
heeft lange armen en lang haar; nek en hoofd lijken in alle opzichten op die
van een mens. Er wordt gezegd dat het grote handen heeft, niet met
afzonderlijke vingers, maar met een vlies daartussen zoals bij de poten van
watervogels. Beneden het middel lijkt het monster op een vis. Het heeft
schubben, een staart en vinnen. Zoals ook het vorige monster laat het zich
zelden zien, behalve als voorbode van zware stormen. Het monster gedraagt zich
ongeveer zo: het duikt dikwijls onder en komt dan weer boven met vis in de
handen. Als het daarbij in de richting van het schip kijkt, met de vis speelt
of die naar het schip gooit, dan moet het volk vrezen voor hun leven. Het
gezicht van het monster wordt beschreven als angstaanjagend om te zien, met een
puntige schedel, grote ogen en zware wenkbrauwen, een grote mond en gerimpelde
wangen. Maar als het monster de vis zelf opeet of die in de richting van het
schip af in zee gooit, dan mag de bemanning goede hoop hebben dat ze gespaard
zullen blijven, ook al krijgen ze nog een zware storm te trotseren.


Er bestaat
in de Groenlandzee nog een wonderbaarlijk verschijnsel, waarvan ik niet goed
weet wat het eigenlijk is. Het wordt hafgerdingar genoemd en het lijkt of alle stormen
en golven van de zee zich hebben samengevoegd en opgehoopt in drie lagen, van
waaruit zich dan drie langgerekte golven vormen. Die omsluiten de hele zee,
zodat nergens een opening is te zien of een ontsnappingsmogelijkheid. Ze zijn
hoger dan de hoogste bergen en lijken wel op steile overhangende kliffen. Er
zijn maar enkele verhalen bekend over mensen die daarin verzeild zijn geraakt
en die het hebben kunnen navertellen.


 


 De hafgerdingar: monster, monstergolf of
luchtspiegeling?


Het Verhaal
van Erik de Rode vertelt dat Herjolf Bardarsson in hafgerdingar terechtkwam
toen hij samen met Erik naar Groenland voer om zich daar te vestigen. Dezelfde
gebeurtenis wordt ook beschreven in het Landnamabók. Tweemaal zelfs. Eén
keer in de genealogie van Herjolfs grootvader van dezelfde naam. De tweede keer
in die van zijn grootvaders vriend en pleegbroer, Ingolf Arnarson. In de
oervertaling van Hannes Finnsson, uit 1774,32 staat dat het gaat om een
soort walvis en dat de naam te danken of te wijten is aan het feit dat een
groep van die dieren soms een groot stuk van de zee kan innemen, zodat wie
daarin verzeild raakt, zich ingesloten voelt.33


Ook in de
bisschopssagen worden de hafgerdingar genoemd als bisschop Gudmund terugvaart
van Noorwegen naar IJsland en het schip in zwaar weer terechtkomt.34 Met
grote stuurmanskunst weet de roerganger een monstergolf te ontwijken. Die
monstergolftheorie vond weerklank: in 1871 stelde de bekende Deense zoöloog
Japetus Steenstrup voor dat de hafgerdingar in feite tsunami’s waren,
veroorzaakt door bevingen van de zeebodem.35 Twintig jaar later werd hij
daarin tegengesproken door zijn eigen neef, Knud Steenstrup.36 Als
geoloog had de jonge Steenstrup niet minder dan negenmaal een oversteek naar
Groenland gemaakt. Een tsunami merk je niet in open zee, pas als die aan land
komt. Maar hij had zelf meegemaakt hoe bij wind-tegen-stroomomstandigheden er
een patroon van golven kon ontstaan, dat zo chaotisch was dat ze soms aan beide
zijden van het schip over de boorden sloegen.


Een vergelijkbare
verklaring werd gegeven door de Zweed Carl Lindvall.37 Uit eigen
waarneming wist hij dat heftige witgekopte brekers kunnen ontstaan, daar waar
de tak van de warme golfstroom, die zuid en west om IJsland loopt, de koude
stroom ontmoet, die vanuit het noorden komt. De kapitein had hem verteld dat
die golven het hoogst waren bij nieuwe maan en volle maan, wanneer de
getijdenstromen het sterkst zijn.


Een
volledig andere uitleg wordt gegeven door Waldemar Lehn en Irmgard Schroeder.38
Het zou gaan om een luchtspiegeling. Zoals lichtgeleiding door een koude
inversielaag over het water beelden kan vertekenen, bijvoorbeeld van een eiland
of van een schip, zo kan ook de zee zelf vertekend worden, waardoor de horizon
drastisch omhoog lijkt te komen. Dat een koude lucht de horizon omhoog kan
brengen, is in scheepvaartkringen bekend. Dat heet opdoeming, in het Engels looming.
Maar dit is veel drastischer. Als je de hafgerdingar wilt simuleren, dan moet
de inversie sterk genoeg zijn om het licht te geleiden. Dat is de belangrijkste
voorwaarde en er zijn veel variaties op dat thema te bedenken die allemaal
werken. 


 


 


 





Onder:
schepen op 1, 3, 2 en 4 mijl (van links naar rechts) in een standaardatmosfeer.
Boven: dezelfde schepen in een mirage-atmosfeer die de hafgerdingar produceert.


 


In de
afbeelding zien we vier schepen van de vloot van Erik de Rode, op afstanden van
1 tot 4 mijl zoals ze worden gezien vanaf het schip van Herjolf Bardarsson.39
Ze zijn dicht genoeg bij om niet of nauwelijks te worden vertekend door de
mirage. Anders is het met de zee in de verte. Die lijkt rechtop te staan. Die
suggestie komt ook door het contrast van de donkere en lichtere banden,
afwisselend beelden van het water en van de lucht. Die banden lijken te bewegen
als je zelf op en neer gaat door de beweging van je eigen schip. Een
animatiefilmpje laat het effect van bewegende golven en dus van variërende
ooghoogte zien.40 De bewegende banden geven de beangstigende indruk van
grote inrollende golven, precies zoals de vader dat beschrijft in De Koningsspiegel.


 


 Meer waarnemingen van de hafgerdingar


De
Groenlandzee is een goede plaats om mirages te zien. William Scoresby geeft
daarvan voorbeelden in zijn Journal of a Voyage to the Northern
Whale-fishery. Sommige daarvan komen dicht bij de beschrijving die De
Koningsspiegel geeft, bijvoorbeeld als hij op 16 juli 1822
schrijft: ‘[…] the phenomenon was so universal, that the space in which the
ship navigated seemed to be one vast circular area, bounded by a mural
precipice, of great elevation’. En de veranderlijkheid van hoe die muur zich
voordoet: ‘No sooner had one appearance been examined and sketched, than it
changed […]’.41


Ook in
Californië worden vaak mirages waargenomen. Misschien niet helemaal verwacht,
maar mirages zijn niet beperkt tot het arctisch gebied. Het gaat niet zozeer om
de temperatuur, maar om temperatuurverschillen. De koude Californië Stroom
komt uit het noorden. Bij aflandige wind stroomt warmere lucht over zee uit,
precies de omstandigheden die mirages mogelijk maken. De afbeelding toont mooi
het hafgerdingar-effect.42 


 


 


 


Hafgerdingar
in Californië, gemaakt op 14 november 2008.  | Mila Zinkova, 2008


 


 Walvissen en monsters


De wonderen
van de IJslandse zee zijn vooral de vele walvissoorten. Niet minder dan
tweeëntwintig komen er aan bod in de gesprekken die vader en zoon daarover
hebben in De Koningsspiegel. Walvisjacht bestaat al en sommige
soorten zijn goed eetbaar. De meeste daarvan zijn herkenbaar. Andere soorten
zijn vooral beangstigend, zoals de bultrug, die zijn speelsheid soms lijkt bot
te vieren op schepen. Er zijn ook andere die veel gevaarlijker zijn en die het
bewust op schepen hebben voorzien. Zoals de paardwalvis, een eenogig
fabeldier met wapperende manen. Dit monster wordt al genoemd in Historia
Norwegie, een document in het Latijn dat ongeveer een eeuw ouder moet zijn
dan De Koningsspiegel.43 Het heet daar de equinus cetus.
Even verscheurend en bloeddorstig is de roodkam, die zo heet omdat hij
een rode kam op zijn rug heeft.44 Wie van Noorwegen naar Groenland
vaart, loopt het risico ze tegen te komen.


 


 


 


Detail
van de Carta Marina
van Olaus Magnus, 1539  | James Ford Bell Library, University of
Minnesota


Dan is er
nog de pistrix. Een afbeelding daarvan staat op de Carta Marina
van Olaus Magnus, waarvan hier een detail is afgebeeld. Het monster wordt
beschreven als Pistr[ix] ofwel phiset[er], tandwalvis. De Koningsspiegel
noemt die niet. 


De grootste
van alle wonderdieren is de hafgufa. Niemand heeft het ooit goed kunnen
zien en er is ook nooit een dood exemplaar gevonden.


Ten slotte
de monsters die De Koningsspiegel zo mooi beschrijft, de
hafstramb en de margygr. De laatste komt in de Historia Norwegie niet
voor, de hafstramb wel. De Historia zegt daarover: ‘een reusachtig
wezen, maar zonder staart en zonder hoofd. Het lijkt op een boomstam, terwijl
het op en neer beweegt. Het vertoont zich alleen om zeevaarders te waarschuwen
voor gevaar.’ 


 Is de hafstramb een luchtspiegeling?


De
hafstramb lijkt zich vooral aan de horizon te vertonen. Van de margygr worden
veel meer details gegeven die je alleen van dichtbij kunt zien. Van beide
verschijningen hebben Waldemar Lehn en Irmgard Schroeder voorgesteld dat het in
feite om luchtspiegelingen zou gaan, zoals ze dat ook gedaan hebben voor de
Gunnbjørn-scheren en voor de hafgerdingar.45 Het zou gaan om een orka
die zijn kop een flink stuk uit het water steekt in het geval van de hafstramb
en om een walrus om de margygr te verklaren. Beide gezien door een koude
inversielaag met een scherpe temperatuursprong en op vrij korte afstand.


Ik wil hier
een mogelijkheid toevoegen. Veel van de beschrijvingen die De Koningsspiegel
en de Historia Norwegie voor de hafstramb geven, kun je simuleren als je
aanneemt dat het gaat om ijsbergen die je op een grotere afstand ziet (zie de
afbeelding). 


 


 


 


 





 


Onder:
drie ijsbergen met hoogten van 30, 20 en 18 meter (van links naar rechts),
onvervormd gezien op korte afstand. Boven: dezelfde ijsbergen gezien van 15
mijl afstand in een mirage-atmosfeer.


Voor deze
afbeelding gebruikte ik dezelfde inversie, die ik ook voor de simulatie van de
Gunnbjørn-scheren heb aangenomen: een hoogte van 20 meter en een
temperatuursprong van vier graden. De beelden die je te zien krijgt, zijn
ongeveer zeven en een halve boogminuut hoog. Dat is een kwart van de diameter
van een ondergaande zon. Ze zijn dus goed zichtbaar. Een detail als het smaller
uitlopen naar beneden is duidelijk te zien. Ook dat het silhouet geen armen
lijkt te hebben en dat het hoofd naar boven toe puntig is, kun je goed zien.
Zelfs het op en neer bewegen van die beelden kun je verklaren als een gevolg
van de beweging van je eigen schip, net zoals dat ook de beweging van de
hafgerdingar simuleert. Deze ijsbergsimulatie werkt voor de hafstramb, maar
voor de margygr geeft De Koningsspiegel details die je alleen van
dichtbij kunt zien.


29Het woord ‘hafstramb’ of
‘hafstrambr’ betekent hier zoveel als: rechtop en als een stronk uit de zee
omhoogstekend. De margygr is een zeereuzin of -trol.


30Hafgerdingar betekent letterlijk:
omheining van de zee.


31Hoofdstuk 16, in de indeling
van de Engelse vertaling, The King’s Mirror: ‘Wonderen in de
Groenlandzee, monsters, zeehonden en walrussen’.


32H. Finnsson, Kong-Skugg-sio, Det
Kongelige Speil, Speculum Regale, Ed. Halfdan Einersen (Jonas Lindgren,
Sorö, 1768). 


33H. Finnsson, Islands Landnámabók.
Liber Originum Islandiae (August F. Stein, 1774).


34J. Sigurdsson, G.J. Vigfússon, T.
Bjarnason, en E. Jónsson, Biskupa Sögur. Hinu Islenzka Bókmentafèlagi ed.
(S.L. Möllers, 1858), vol. 1.


35I.J.S. Steenstrup, ‘Hvad er
Kongespeilets “Havgjerdinger”?’, Aarbøger for Nordisk Oldkyndighed og
Historie (1871), 119-170.


36K.J.V. Steenstrup, ‘Hvad er
Kongespeilets Havgjerdinger?’, Geologiska Föreningen i Stockholm, Förhandlingar
13, 797-800 (1891).


37C.A. Lindvall, Hvad er
Kongespeilets Havgjerdinger? (P.A. Nymans Efterträdares Tryckeri, 1905).


38W.H. Lehn en I.I. Schroeder,
‘Hafgerdingar: a mystery from The King’s Mirror explained’, Polar Record
39, 1-18 (2003).


39Siebren van der Werf, ‘Hafgerdingar
and Giant Waves’, Applied Optics 56 (2017) G51-G58. De tekst in dit
hoofdstuk is deels een vertaling van dit artikel.


40https://siebrenvanderwerf.nl/index.php?cat=publications:
2017_Hafgerdingar_visualization 2.mp4.


41William Scoresby, Journal of a
Voyage to the Northern Whale-Fishery: Including Researches and
Discoveries on the Eastern Coast of West Greenland, Made in the Summer of 1822,
in the Ship Baffin of Liverpool, 1828; citaten respectievelijk op
p. 163 en 144.


42Zie ook: M. Zinkova, ‘Fata Morgana
in coastal California,’ Weather 64, 287 (2009).


43Historia Norwegie, uitgegeven door Inger Ekrem en
Lars Boje Mortensen. In het Engels vertaald door Peter Fisher. Museum
Tusculanum Press University, Kopenhagen [e-book 2006].


44De Koningsspiegel geeft de namen van de paardwalvis
en de roodkam als Hrosshvalr en Raudkembingr.


45W.H. Lehn en I.I. Schroeder, ‘The
hafstramb and margygr of the King’s Mirror: an analysis’. Polar Record
40 (213): 121-134 (2004). 


 










 12. 

Navigatie in de
vijftiende en zestiende eeuw


Ongeveer in
dezelfde tijd waarin De Koningsspiegel werd geschreven, naar
schatting halverwege de dertiende eeuw, werd in Spanje de kiem gelegd voor een
vernieuwing van de navigatie op zee. De Vikingen oriënteerden zich voornamelijk
op de richtingen, de aettir, waarin de zon werd gezien. Afstanden waren
bekend uit ervaring: vanaf Noorwegen een etmaal voor de oversteek naar de
Shetland- of de Orkney-eilanden en ongeveer een week naar IJsland. In de
vijftiende eeuw zouden nieuwe ontwikkelingen daaraan de positiebepaling toevoegen
uit metingen van de hoogte van de zon of de Poolster. Maar zover was het nog
niet.


Belangrijke
werken uit de oudheid waren in het algemeen geschreven in het Grieks, vaak ook
in het Arabisch. Dat waren de talen waarin het werk van de grote Griekse astronomen
ons was overgeleverd, Eratosthenes, Hipparchus en Ptolemaeus. De verzamelde
kennis was neergelegd in de Almagest, het ‘Grote Boek’ van Claudius
Ptolemaeus. 


In Toledo
bestond een gezelschap of school van vertalers. Door de eeuwen heen bewaard,
voornamelijk in de Arabische wereld, werd de Almagest omstreeks het
midden van de dertiende eeuw vertaald in het Latijn. Op instigatie van koning
Alfonso X ‘de Wijze’ van Castilië en Leon (1221-1284) werden de praktische
rekenregels neergelegd in de naar hem genoemde Alfonsijnse tafels.


Astronomie
was belangrijk, ook voor het dagelijks leven. De plaats van de zon gaf je de
kalender, de seizoenen. De omlopen van de maan waren belangrijk om de juiste
datum te kennen voor de variabele feestdagen, die op de maancyclus waren
gebaseerd, zoals Pasen. Of de ramadan in de Arabische wereld. Net zo belangrijk
was astrologie. De toekomst was ‘in de sterren geschreven’ en het was nuttig
hun posities aan de hemel te kennen.


De wereld
was rond. Niet alleen de aarde, maar ook de banen van de planeten, de zon en de
sterren. Op de vraag hoe we dat weten, schijnt Ptolemaeus ooit te hebben
geantwoord: ‘omdat de hemellichamen de cirkels van mijn armillarium, mijn
meetinstrument, volgen’. 


 


 


Het
vroege wereldbeeld, zoals beschreven in Pedro de Medina’s Arte de nauegar (1545).


 


 Wereldbeeld


De
afbeelding geeft het vroege wereldbeeld weer, zoals dat werd aangenomen tot in
de late middeleeuwen en vroege renaissance.


De aarde is
het centrum van het heelal en staat stil. Boven de aarde is er eerst water, dan
een laag lucht en daar weer boven een ring van vuur. Daaromheen draaien de
planeten en de zon elk op hun eigen cirkelvormige sfeer of baan. Van binnen
naar buiten: de maan, Mercurius, Venus, de zon, Mars, Jupiter en Saturnus. Daar
weer boven is de ‘achtste sfeer’, het firmament, de plaats van de vaste
sterren. Hoger nog ligt een ring van ijs, het cristalinum. Die moest
daar zijn omdat de Bijbel ons vertelt dat God bij de schepping de wateren onder
en boven het firmament had gescheiden. Het primum mobile is het
al-besturende vliegwiel dat de verschillende sferen aandrijft. En helemaal
bovenaan, ten slotte, het Empyreum, het Rijk der Hemelen. De banen van de
planeten zijn niet evenwijdig aan de evenaar, maar duidelijk scheef. Zo zien we
de zon in een jaar heen en weer pendelen tussen de Kreeftskeerkring op
23.5 graden aan de noordkant van onze evenaar en de Steenbokskeerkring die
even ver aan de zuidkant ligt. Hoe het allemaal precies werkte had Ptolemaeus
beschreven en vooral Arabische en Joodse astronomen hadden die kennis
bijgehouden. Het verhaal gaat dat koning Alfonso, nieuwsgierig hoe het allemaal
werkte, zich dat liet uitleggen. Zijn reactie zou zijn geweest: ‘Allemachtig,
had God mij geraadpleegd voordat Hij aan de schepping begon, ik zou toch iets
eenvoudigers hebben voorgesteld.’


De
Alfonsijnse tafels waren handgeschreven en vermenigvuldiging betekende
kopiëren. Met de hand natuurlijk. Pas in de vijftiende eeuw ontstond de
boekdrukkunst. De eerste gedrukte versie werd in 1483 bezorgd door Johannes
Danck de Saxonia en gedrukt in Venetië.46 In 1492 volgde een tweede
versie, ook gedrukt in Venetië.47


Diezelfde
vijftiende eeuw kende een aantal astronomen die de kennis van de tafels zouden
vertalen naar een formulering waarmee zeevarenden uit de voeten konden om hun
positie in open zee te bepalen uit metingen van de hoogte van de zon en
natuurlijk ook van de Poolster. De belangrijkste namen waren Abraham Zacuto en
Johannes Regiomontanus.


 


 Abraham Zacuto


Abraham Ben
Samuel Zacut werd in Salamanca geboren in 1452. Hij was rabbijn van de joodse
gemeenschap en doceerde wiskunde en astronomie aan de universiteit van
Salamanca, later in Saragossa. In 1492 had Ferdinand II, koning van Aragon en
door zijn huwelijk met koningin Isabella I ook van Castilië, de reconquista
voltooid door Granada, het laatste emiraat van Spanje, in te nemen. In
hetzelfde jaar vaardigden ze een decreet uit dat alle joden het land moesten
verlaten of zich tot het christendom moesten bekeren. Zacuto koos voor de
eerste optie en vond onderdak in Lissabon. Daar werd hij verwelkomd aan het hof
van koning João II en door de astronomische gemeenschap, waar zijn expertise
uiterst waardevol was bij het voorbereiden van de komende grote
ontdekkingsreizen. In 1495 werd João II opgevolgd door zijn neef Manuel I,
onder wiens bewind het maritieme rijk van Portugal zou floreren. Ongelukkig
voor de joodse burgers was Manuels beslissing om de hand te vragen van
uitgerekend de dochter van Ferdinand en Isabella. Kort na dat huwelijk vaardigde
hij een decreet uit, vergelijkbaar met dat van zijn schoonouders een paar jaar
eerder.


Zacuto
verliet Portugal in 1497 en vestigde zich in Tunis. Later ging hij naar
Turkije. Hij stierf rond 1515. Waar, is niet precies bekend. Mogelijk in
Turkije of in Damascus. Of was hij er toch in geslaagd Jeruzalem te bereiken?
Zacuto’s boek Almanach Perpetuum Coelestium Motuum, de ‘eeuwige almanak
van de bewegingen van de hemellichamen’, heeft grote invloed gehad op de
ontwikkelingen in de Portugese en Spaanse scheepvaart. Oorspronkelijk
geschreven in het Hebreeuws, werd de Latijnse vertaling van Zacuto’s assistent
José Vizinho gepubliceerd in 1496.48


Voor de zon
geeft de Almanach de dagelijkse posities voor vier jaren, 1473-1476,
maar met daarbij een recept om die tafels ook in volgende jaren te kunnen
gebruiken. En, belangrijk voor de zeevaart: hij geeft een tabel om de posities
van de zon langs de ecliptica, de baan van de zon zoals de Almanach die
geeft, om te rekenen naar declinaties, de breedtegraad waar de zon recht boven
staat. 


 


 Johannes Regiomontanus


Johann of
Hans Müller (1436-1476) werd geboren in Königsberg, in het noorden van Beieren.
Zijn vader was molenaar en in zijn studententijd verlatijnste hij zijn naam
soms als Molinarius. Later nam hij als schrijversnaam aan: Johannes de Monte
Regio, het Latijnse equivalent van ‘van Königsberg’. De naam Regiomontanus,
waarmee hij wordt herinnerd, is een erenaam die hem postuum is gegeven. 


De
nalatenschap van Johannes de Monte Regio is enorm. Hij werd niet ouder dan
veertig jaar, maar door zijn bijdragen aan de wiskunde en de astronomie, en ook
aan de boekdrukkunst, was hij al bij zijn leven een legende. 


Over zijn
laatste levensjaar bestaat grote onduidelijkheid. De laatste aantekeningen die
hij in zijn observatorium in Nürnberg maakte dateren van
28 juli 1475.49 Daarna is niets meer van of over hem gehoord.
Wel gegist: hij zou door paus Sixtus IV naar Rome zijn geroepen om hem te
adviseren over de hervorming van de kalender. Hij zou daar in 1476 zijn
overleden aan de pest. Zeker is het niet. Boze tongen beweerden dat hij was
vermoord door verwanten van een astronoom die hij als knoeier te kijk had
willen zetten. Hoe het ook zij, de kalenderhervorming zou nog meer dan een eeuw
moeten wachten.


Het
belangrijkst voor ons zijn Regiomontanus’ bijdragen die verband houden met
navigatie. Hij produceerde dagtafels, de efemeriden voor de zon, de maan en de
planeten, voor de jaren 1474-1506 in een format dat de standaard zou worden
voor latere eeuwen.50


De eerste
jaren van zijn tafels overlappen met die van Zacuto. Er is een systematisch
verschil tussen beide van 4 boogminuten in de afstand van de zon langs de
ecliptica als gevolg van het geschatte verschil in lokale zonnetijd van 1u 35m
tussen de meridiaan van Salamanca, Zacuto’s keuze, en die van Nürnberg, waarmee
Regiomontanus rekende. Vandaag weten we dat het verschil in lengtegraad tussen
de twee steden 16° 49’ is, wat zich vertaalt in een tijdsverschil van slechts
1u 7m. Dit illustreert dat in de vijftiende eeuw de omtrek van de aarde met
ongeveer 30 procent werd onderschat. Het kan een van de redenen zijn
geweest waarom Columbus dacht dat hij Indië al had bereikt toen hij het
Caribisch gebied ontdekte. 


 


 


 


Een
hemelglobe met een aantal geselecteerde sterren, zoals de situatie was ten
tijde van de regering van koning Alfonso x, in de dertiende eeuw. Ten opzichte
van de sterren doorloopt de zon in een jaar eenmaal de ecliptica. De hoek
tussen de ecliptica en de evenaar, aangegeven als ε, de Griekse letter
epsilon, is ongeveer 23° 30’. Dat is tegelijk het maximum van de declinatie.
Het is ook de hoek tussen de draaiingsas van de aarde, met in het verlengde
daarvan de noordelijke hemelpool, en de ecliptische pool.


Astronomen
tabelleerden de posities van de hemellichamen als hun lengte langs de
ecliptica, gerekend vanaf het lentepunt, en de afstand loodrecht daarop. Voor
zeevarenden was het handiger de afstand tot de evenaar te kennen, de
declinatie, zoals in de tekening de afstand van de zon tot het punt B. Zowel
Zacuto als Johannes de Monte Regio gaf daarvoor omrekeningstafels.* De uitwerking werd aan de
navigator overgelaten.


 

* De conversie van ecliptische lengte naar declinatie leest in wiskundige vorm:
sin (declinatie) = sin (ε)sin (ecliptische lengte).


De grote
ontdekkingsreizen, zoals die van Columbus en Amerigo Vespucci naar het westen
en van Vasco da Gama naar het oosten, vonden plaats in een tijd dat vooraf
berekende declinatietabellen nog niet bestonden. Het zou erg onverstandig zijn
geweest om te bezuinigen op zonnetafels en natuurlijk hadden ze zowel
Regiomontanus’ Ephemerides als Zacuto’s Almanach aan boord. Die
laatste bestond nog niet in druk, maar Zacuto was zelf nog tot 1497 in Portugal
en kon persoonlijk worden geraadpleegd, zeker door Vasco de Gama, die in
Portugese dienst voer.


 


 


 


De
pagina uit Regiomontanus’ dagtafels, waardoor Columbus wist dat op
29 februari 1504 een maansverduistering werd verwacht.


De tafels
van Regiomontanus (zie hierboven) werden door Columbus gebruikt toen hij op
29 februari 1504 een lokale hoofdman op Jamaica dreigde dat zijn God
boos op hen was en de maan zou wegnemen. Het verhaal is vele malen verteld en
opnieuw verteld. De oudste bewaard gebleven bron is waarschijnlijk het verslag
van Columbus’ zoon Fernando. Het schip had onderhoud nodig en zolang ze daar op
Jamaica zaten waren ze voor hun voedselvoorziening afhankelijk van de
plaatselijke bevolking. Sommige bemanningsleden hadden zich misdragen en het
opperhoofd had een stop op bevoorradingen bevolen. Een totale maansverduistering
werd prominent voorspeld in de tafels van Regiomontanus, compleet met tijdstip
en duur, en Columbus greep de kans aan om zich uit die gênante situatie te
bluffen. Beeldend beschrijft Fernando hoe ‘de admiraal’ zich in zijn
kapiteinshut terugtrekt als de eclips begint, hoe buiten de paniek toeslaat als
de maan meer en meer verdwijnt, en hoe Columbus pas tevoorschijn komt als de
gestalte van de maan weer toeneemt. Hij ‘had God de excuses van de bevolking
aangeboden en die waren geaccepteerd’. Maar de bevoorrading moest wel worden
hervat.


 


 Vroege zeemansgidsen


De oudst
bekende gedrukte handleiding voor zeevarenden is een klein boekje dat rond 1890
werd ontdekt in de Koninklijke Bibliotheek van München dankzij de oplettendheid
van de Portugese schrijver en onderzoeker Joaquim Bensaúde.51 De auteur
is onbekend, maar de titelpagina vermeldt wel dat het in Lissabon is gedrukt en
het valt te dateren op omstreeks 1510. Het staat model voor de vele
zeemansgidsen die later in de zestiende eeuw zouden verschijnen. Allereerst is
er een inleiding die in begrijpelijke woorden uitlegt hoe het heelal in elkaar
steekt, dat het rond is en hoe de hemellichamen zich om ons heen bewegen. Het
Latijnse origineel, De Sphaere Mundi, over de sferen van de wereld, was
geschreven door een dertiende-eeuwse Engelse monnik, Joannis de Sacrobosco
(John Holywood). Het werd ontelbare malen gekopieerd en later herdrukt, met
uitbreidingen door bekende astronomen, zoals Georg von Peurbach, de leermeester
van Johannes de Monte Regio. Later nog door Pedro Nunez in zijn grote werk Tratado
da sphera (1537).


 


 


 


 


Uit het
‘Regiment van München’. Dit plaatje staat ook in latere vroegzestiende-eeuwse
handboeken. De evenaar, de beide keerkringen en ook de poolcirkels zijn te zien
en hun namen staan er in het Portugees bij. De ecliptica is de brede band die
onder een hoek met de evenaar staat. De symbolen voor de twaalf tekens langs de
dierenriem zijn erop aangegeven.


Dan volgt
‘Regiment van het astrolabium en het kwadrant’, dat declinatietafels geeft en
instructies hoe je daarmee je positie, in ieder geval je breedtegraad, kunt
vinden als je de hoogte van de zon meet. Ten slotte is er het ‘Regiment van de
Noordster’. De hoogte waarop je de hemelpool boven de horizon vindt, is precies
je eigen breedtegraad. De Oudnederlandse uitdrukking ‘Hooghde des Pools’ zegt
het al. ‘Poolshoogte nemen’ is: je breedtegraad bepalen, weten waar je bent.


 


 


 


Illustratie
van hoe de breedtegraad werd gevonden uit de hoogten van de zon en van de
Poolster volgens het Regimento
do estrolabio e do quadrante.


De
afbeelding hierboven laat zien hoe een vijftiende en zestiende-eeuwse schipper
zijn breedtegraad vond – en natuurlijk ook nu nog iedere romanticus die plezier
beleeft aan astronavigatie. We zien een Nederlands schip, op weg naar het
zuiden. De schipper vindt uit zijn declinatietafels dat de zon recht boven de
tiende breedtegraad staat, noord van de evenaar. Het is eind augustus en ook de
zon is op weg naar het zuiden. Hij zal over ruim drie weken de linie passeren
en de oversteek maken naar het zuidelijk halfrond.


De schipper
haalt zijn kwadrant tevoorschijn en wacht tot het middaguur, als de zon pal in
het zuiden staat. Dan meet hij een hoogte van zestig graden boven de horizon.
De zon staat dertig graden ‘uit het lood’ en zoveel verschilt ook zijn positie
van die van de zon: hij bevindt zich op de veertigste breedtegraad. In zijn
handboek leest het als volgt:


Als de
Sonne op de Noordtsyde is vanden Equinoctiael, ist dat de schaeyen Noordtwaerts
gaen, soo sijt ghy op de Noordtsyde ende de Sonne is tusschen u ende de linie
Equinoctiael: besiet dan hoeveel graden hoochde dat ghy ghenomen hebt, ende hoe
vele datter min sijn dan tnegentich, voecht dan de declinatie van dien daghe,
tot de graden die min dan tnegentich sijn, want soo verre sult ghy vande linie
Noordtwaerts sijn.52


’s Avonds,
als de Poolster zichtbaar wordt, controleert hij zijn waarneming. Hij neemt
poolshoogte. Inderdaad, de hemelpool ligt veertig graden boven de noordelijke
horizon. Het klopt: breedtegraad is ‘Hooghde des Pools’.


46Johannes Danck de Saxonia, Tabulae
astronomicae Alphonsinae (Venetië, 1483). De toevoeging ‘de Saxonia’
betekent dat hij uit Saksen kwam. 


47Johannes Lucilius Santritter, Tabule
astronomice Alfonsi Regis (Venetië 1492).


48Gedrukt in Leiria, 1496, als Almanach
Perpetuus Coelestium Motuum.


49Ernst Zinner, Regiomontanus, his
life and works (vertaling Ezra Brown), North Holland, 1990.


50Johannes de Monte Regio, Ephemerides
1474-1506 (Nürnberg, 1474). Herdruk: Ephemerides 1492-1506
(Augsburg, 1492).


51Joaquim Bensaúde, L’Astronomie
nautique au Portugal à l’époque des grandes découvertes (Bern, 1912).
Joaquim Bensaúde, Regimento do estrolabio e do quadrante : tractado da spera
do mundo, reproduction fac-similé du seul exemplaire connu appartenant à la
Bibliothèque Royale de Munich (München, 1914).


52De Zeevaert oft Conste van ter Zee
te varen, vanden
excellenten Pilote Meester Peeter de Medina Spaignaert. Vertaald uit de
Spaanse en de Franse uitgave door Marten Everaert, ‘met noch een ander nieuwe
Onderwijsinghe op de principaelste puncten der Navigatien’ van Michiel Coignet
(Antwerpen, 1580).


 










 13. 

De eerste tocht om
de wereld


Drie eeuwen
na de grote Polynesische migratiegolf in de Grote Oceaan kwamen de eerste
Europeanen. Het was de expeditie onder leiding van Fernão de Magalhães, in
Nederland beter gekend als Magellaan. Natuurlijk waren handelsbelangen de
aanleiding en de reden voor die onderneming. Het ging om de juiste ligging van
de specerijeneilanden, de Molukken. De Portugezen hadden al voor 1500 de
Indische Oceaan bereikt. Vasco da Gama had Kaap de Goede Hoop gerond en zo de
weg over zee naar India geopend. 


Een paar
jaar eerder, in 1492, had Columbus het Caribisch gebied gevonden. De opzet was
geweest om het Indische eilandenrijk via een westelijke route te bereiken. Pas
later werd duidelijk dat dit niet Indië was. De eerste die zich realiseerde dat
het hier om een heel nieuw continent ging was Amerigo Vespucci, ook een
Italiaan en net als Columbus in dienst van Spanje. Naar hem is Amerika
vernoemd.


Om elkaars
handelsbelangen niet te schaden en elkaar, letterlijk, niet te veel in het
vaarwater te zitten, verdeelden Portugal en Spanje de nieuw te ontdekken landen
en eilanden onderling. In 1493 werd bij pauselijk besluit de aarde in twee
delen verdeeld langs een demarcatielijn die overeenkwam met de meridiaan 100
legua westelijk van de Kaapverdische eilanden.53 Dat is een afstand van
343 nautische mijlen of, als je het op een kaart wilt aangeven, iets minder dan
6 graden. Alle ontdekkingen ten oosten van die meridiaan kwamen Portugal
toe. Nieuw land westelijk van die demarcatielijn zou Spanje toebehoren.
Portugal was toch niet tevreden met die verdeling en wilde met name zijn
aanspraken op de oostkust van Brazilië gehonoreerd zien. In 1494 werd daarom in
het Verdrag van Tordesillas de demarcatielijn verplaatst naar 370 legua, ofwel
iets meer dan 21 graden westelijk van Kaapverdië.


Maar aan de
andere kant van de wereld? Waar lagen de Molukken? Lagen die op de Portugese
helft van de wereld of aan de Spaanse kant? En als je om dat nieuwe continent
heen kon varen, kon je ze dan ook om de West bereiken, zoals Columbus dat had
willen doen? Met die achtergrond vertrok, op gezag van koning Carlos (Karel) V,
in 1519 een expeditie vanuit Sevilla. De vloot van vijf schepen stond onder
leiding van Magellaan, een Portugees. De koning van Portugal had aangegeven
geen gebruik meer te willen maken van zijn diensten, maar had goedgevonden dat
hij die dan wel ergens anders zou kunnen aanbieden. De kapiteins op de andere
vier schepen waren Spanjaarden. Volgens het dagboek van een jonge Italiaan,
Antonio Pigafetta, aangemonsterd op het schip van Magellaan, voelden zij zich
gepasseerd door hun koning, die een Portugees had aangesteld als hun superieur.


Op
10 augustus 1519 zeilde de vloot uit, vijf schepen met een totale
bemanning van 237 koppen. Drie jaar later, op 8 september 1522, kwam
één schip terug in Sevilla. Aan boord achttien man, de meesten ziek… Magellaan
zelf was daar niet bij. Op de Filippijnen had hij zich ingespannen om
plaatselijke machthebbers tot het christendom over te halen, zo nodig met
gebruik van geweld. In schermutselingen met een onwillige stam was hij gedood.


We danken
het verslag van de tocht aan Antonio Pigafetta. Op de monsterrol wordt hij
Antonio Lombardo genoemd, een verwijzing naar zijn geboortestreek. Als door een
mirakel waren alle ziekten aan hem voorbijgegaan. Zijn dagboek is de
beschrijving van de eerste tocht om de wereld zoals we die kennen.54


 


 





 


Een door
mij bewerkte en geannoteerde versie van een illustratie uit Arte de nauegar van Pedro de
Medina (1545). In het ‘Regiment van Évora’ werd aan de hand van een
eenvoudiger tekening uitgelegd hoeveel je, afhankelijk van de ‘wijzer’ naar de
Wachters, bij de gemeten hoogte van de Poolster moest optellen of ervan
aftrekken om de juiste poolshoogte te vinden.


 


 Navigatie


Op de
heenweg passeert de vloot de Kaapverdische eilanden. Even daarna worden ze
overvallen door een furieuze storm met sterke windstoten. Het beginstadium van
een tropische storm, zoals die voor de kust van Afrika ontstaan en dan de
Atlantische Oceaan oversteken. Ze bereiken de Zuid-Amerikaanse kust ter hoogte
van de Steenbokskeerkring, op 23½ graad zuidelijk van de evenaar. 


Pigafetta
geeft regelmatig de breedtegraad van hun positie. Die werd bepaald door de
hoogte van de zon te meten als die midden op de dag zijn hoogste punt bereikte.
Hun instrumenten voor die hoogtemetingen waren het kwadrant en het
zeeastrolabium. Om uit die gemeten zonshoogte je breedtegraad te vinden, waren
tabellen nodig waaruit je de declinatie van de zon kon aflezen. Die declinatie
is niets anders dan de breedtegraad van de parallel waar de zon op dat moment
recht boven staat. Hij loopt jaarlijks heen en weer tussen de Kreeftskeerkring
op 23½ graden noord en de Steenbokskeerkring op 23½ graden zuid. Recent waren
in Portugal dat soort tabellen in druk verschenen met declinaties, vooruit
berekend voor de jaren 1517-1520 en ook daarna nog goed te gebruiken. Wij
kennen die zeemanshandleiding als het ‘Regiment van Évora’, naar de stad waar
het tot nu toe enig bekende overlevende exemplaar is gevonden. Magellaan zal
die gids ongetwijfeld aan boord hebben gehad.


Op het
noordelijk halfrond is ’s nachts de Poolster te zien, de helderste ster in
het sterrenbeeld Kleine Beer. In het begin van de zestiende eeuw stond die 3½
graden van de hemelpool af en draaide daaromheen. Het ‘Regiment van de
Noordster’ legde uit hoe je de hemelpool zelf kon vinden en hoe daarbij de
‘Wachters’ Kochab en Pherkad, de tweede en derde ster in helderheid van de
Kleine Beer, als wijzers van een hemelse klok konden worden opgevat.


 


 Patagonië, Straat Magellaan, de Grote Oceaan


Ze volgen
de kust verder naar het zuiden. Het is inmiddels 1520 en de zuidelijke winter
nadert. Op 49½ graad zuiderbreedte overwinteren ze. De mensen daar zijn groot
van gestalte; Pigafetta noemt hen reuzen. Tegen de kou dragen ze schoeisel van
leer, de huid van de guanaco, een soort lama. Magellaan noemt het land
‘Patagonia’ en de bewoners ‘Patagoni’, wat zoveel betekent als ‘zij met de
grote voeten’. 


Na de
winter volgen ze de kust verder. Dan, op 52 graden zuid vinden ze een
opening die een doorsteek zal blijken te zijn van het Zuid-Amerikaanse
continent, boven Vuurland langs: Straat Magellaan, zoals het nu heet. Op dit
punt in zijn dagboek geeft Pigafetta een detail dat tot op de dag van vandaag
een onopgelost raadsel is gebleven. Citaat: 


Zonder de
kapitein-generaal hadden we die Straat nooit gevonden, want we dachten allemaal
dat hij aan alle kanten was afgesloten en dat zeiden we ook tegen elkaar. Maar
de kapitein-generaal wist dat je door een heel nauwe doorgang moest varen,
zoals hij had gezien in het thesoor, de geheime verzameling, van de koning van
Portugal, op een kaart gemaakt door die voortreffelijke man, Martin van
Bohemen. 


Martin van
Bohemen of Martin Behaim, zoals hij genoemd werd, was een Duitse cartograaf,
lid van de ‘Junto dos Mathematicos’, een gezelschap van geleerden die koning
João II adviseerden op het gebied van zeevaart. Hoe hij weet zou kunnen hebben
gehad van een doorvaart boven Vuurland langs is een raadsel. De kaart die
Magellaan gezien zou hebben is nooit gevonden.


Op
28 november 1520 voeren ze de Grote Oceaan op. De eerste Europeanen
in de ‘Stille Zuidzee’. Er was intussen nogal wat voorgevallen. Een muiterij
was de kop ingedrukt. Een schip was op de rotsen gelopen en verloren gegaan.
Een ander schip was gedeserteerd. De kapitein had van het begin af aan al een
gruwelijke hekel aan Magellaan gehad. Hij was ertussenuit geknepen en was
teruggevaren naar Spanje. Drie schepen van de vijf die de vloot oorspronkelijk
telde waren nog over.


De
navigatie was heel anders dan die van de Polynesiërs. Om te beginnen werden
richtingen afgelezen op een kompas, niet van de richtingen waarin sterren
opkwamen of ondergingen. De breedtegraad werd gevonden uit zonshoogten.
Lengtegraad kon niet worden gemeten, alleen gegist uit schatting van afgelegde
afstanden. Toch keken ze met grote belangstelling naar de zuidelijke
sterrenhemel. Een citaat uit Pigafetta’s journaal:


De
antarctische pool is niet zo rijk aan sterren als de noordelijke pool. Je ziet
veel heel kleine, opeengepakte sterren, die samen de aanblik geven van twee
nevels, niet ver van elkaar af. In het midden staan twee niet zo grote en heldere
sterren, die zich maar weinig verplaatsen.55 Die geven de
antarctische pool aan.


We kennen
die nevels nu als de magellaanse wolken. De sterren die daartussen staan en op
korte afstand om de zuidelijke hemelpool draaien, staan in het sterrenbeeld
Kleine Waterslang (Hydrus). Ze hebben geen eigen naam. In helderheid zijn het
de tweede en derde ster in dit sterrenbeeld en er zijn geen helderder sterren
die dichter bij de pool staan.


De Stille
Oceaan maakt zijn naam waar. De wind is nooit stormachtig en waait uit de goede
hoek. Ze maken daggemiddelden van tussen de 50 en 70 mijlen. De zee is vooral
heel erg leeg. Ze krijgen maar twee eilandjes te zien, op 15 en op
9 graden zuiderbreedte. Beide zijn onbewoond en er is geen goede
ankergrond. Er valt ook niets te halen, zelfs geen vers water. Magellaan noemt
ze de Ongelukseilanden, de Isole Infortunate, een verwijzing naar de
Gelukzalige Eilanden, Isole Fortunate, een oude naam voor de Canarische
Eilanden, uit de tijd dat die het meest westelijk deel van de bekende wereld
waren.


 


 


 


Het
Zuiderkruis, bewerkte en geannoteerde figuur uit Arte de nauegar van Pedro de
Medina (1545).


 


 Het Zuiderkruis


Midden in
die grootte wijdte zien ze in het zuidoosten het Zuiderkruis opkomen, ongeveer
een uur na zonsondergang. De lange as ligt dan horizontaal en wijst naar het
westen, zoals Pigafetta schrijft.


Het
Zuiderkruis was belangrijk voor de navigatie. Het verlengde van de diagonaal
Gacrux-Acrux loopt dicht langs de ware zuidpool. De navigator wacht op de
situatie waarin beide sterren recht boven elkaar staan, zoals in de afbeelding,
en neemt dan de hoogte van Acrux. De zuidelijke hemelpool ligt 30° lager.


Het
Zuiderkruis spreekt ook tot de verbeelding en het brengt de dichter in ons
boven. Meer dan twintig jaar eerder, in 1499, varend voor de Zuid-Amerikaanse
kust, citeert Amerigo Vespucci uit La Divina Commedia van Dante
Alighieri:56


Ik keerde
mij naar rechts en om de andere pool 


Zag ik vier
sterren draaien,


Als sinds
de schepping nooit gezien.


De hemel
leek zich te verheugen in hun flonker.


O
noord’lijk halfrond, verweduwd oord,


Verstoken
van dat beeld.


 


 Thuiskomst


Pigafetta
en zijn overgebleven metgezellen hadden geen tijd voor dichterlijkheden. Zij
waren aan het overleven. Kort voor hun terugkomst, maar al in de Atlantische
Oceaan, maken ze een tussenstop op de Kaapverdische eilanden. Op de heenreis
waren ze erlangs gevaren. Tot Antonio’s verbazing zeggen de bewoners dat het
donderdag is. Volgens zijn dagboek moet het woensdag zijn. Niet veel later
breekt het inzicht door: natuurlijk, de aarde is rond!


Jules Verne
gebruikt dat gegeven later in zijn boek De reis om de wereld in tachtig
dagen (1873). De hoofdfiguur, Phileas Fogg, gaat daarin een weddenschap aan
dat hij rond de wereld kan reizen binnen tachtig dagen. Bij terugkomst denkt
hij dat het hem eenentachtig dagen genomen heeft en dat hij zijn weddenschap
heeft verloren. Tachtig keer heeft hij onderweg de zon zien ondergaan en weer
opkomen. Maar hij reisde in oostelijke richting, tegen de loop van de zon in. Bij
het passeren van de datumgrens had hij een dag teruggewonnen. Alsnog wint hij
zijn weddenschap.


Magellaans
reis ging de andere kant langs, naar het westen, met de loop van de zon mee.
Vergeleken met de thuisblijvers had Pigafetta de zon één keer minder zien
ondergaan en opkomen.


53De in druk verschenen Portugese en
Spaanse zeemansgidsen van begin zestiende eeuw geven aan dat er 17.5 legua in
een graad gaan. Volgens deze definitie komt de legua overeen met 3.4
hedendaagse zeemijlen, waarvan er zestig in een graad gaan.


54Antonio Pigafetta: Primo Viaggio
intorno al Globe Terracqueo, eerste druk in Milaan 1530. Engelse vertaling
met het Italiaanse origineel: Magellan’s voyage around the world, by
James Alexander Robertson, The Arthur H. Clark Company Cleveland, 1906. Nog een
Engelse vertaling, zonder het Italiaanse origineel: The first voyage round
the world by Magellan, The Hakluyt Society, 1874.


55‘Due stelle molto grandi ne molto
relucenti.’ De Engelse vertaling van James Alexander Robertson vertaalt ‘ne’ niet
als ‘nor’, maar als ‘not’ en geeft de wat tegenstrijdige vertaling: ‘two large
and not very luminous stars’. De uitgave van de Hakluyt Society vertaalt het
wel correct.


56Dante Alighieri (1265-1321)
beschrijft in La Divina Commedia hoe hij in gezelschap van Vergilius de
hel bezoekt en in het tweede boek, ‘Purgatorio’ (Vagevuur), op het zuidelijk
halfrond weer het daglicht mag zien. Het fragment is Canto 1, 22-27: ‘Io mi
volsi a man destra, e posi mente/ a l’altro polo, e vidi quattro stelle/ non
viste mai, fuor che a la prima gente. Goder pareva il Ciel di lor fiammelle: oh
settentrional vedovo sito,/poiche privato sei di mirar quelle!’ In de tekst
mijn vertaling.


 










 14. 

Lengtegraad. Navigatie
met de maan als klok


Navigatie
op open zee was in de loop van de eeuwen veranderd. Voor de Vikingen was het
richtingsbepaling geweest. Je koerste op de plaatsen aan de horizon waar de zon
opkwam en weer onderging. Ook sterren waren daarvoor geschikt. Eigenlijk beter
nog, want terwijl voor de zon de richting waarin hij ondergaat heen en weer
loopt tussen een halve eykt57 voorbij het zuiden voor midwinter
tot een halve eykt voor het noorden op midzomer, zijn voor de sterren die
richtingen onveranderlijk. De vijftiende- en zestiende-eeuwse navigator had
instrumenten om de hoogte van de zon te meten of die van de Poolster, het
kwadrant, het astrolabium en de jakobsstaf. Richtingen werden afgelezen op het
kompas. Dat moest wel gecontroleerd worden, want lang niet overal op aarde wees
de naald precies naar het noorden. Columbus vond die miswijzing uit de richting
die hij voor de Poolster aflas op zijn kompas.


Daar kwam
later, in de zeventiende eeuw nog een handigheidje bij: als je de declinatie
van een hemellichaam kent en ook een goede schatting hebt van je breedtegraad,
dan vertelt een eenvoudig voorschrift je waar dat hemellichaam opkomt en
ondergaat. In Nederlandse handboeken werd dat voor het eerst beschreven door
Klaas Hendriksz. Gietermaker in zijn vaak herdrukte ’t Vergulde Licht
der Zeevaart ofte Konst der Stuurlieden.58 


Abel Tasman
gebruikte die methode bijna dagelijks tijdens zijn expeditie om het mythische
Zuidland te vinden. Het werd niet gevonden, maar wel ontdekte hij Tasmanië en
Nieuw-Zeeland. Uit zijn journaal van 1642:


16 november:
savonts de Zon gepeijlt, miswijsinge 16 Graden.


18 november:
’s nachts inde honde wacht leijde met cleijn Zeijl bij, miswijsingh
12 graden.


19 november:
’s morgens miswijsinge 8 graden, affgaende noortwesteringe.


24 november:
tegens den avont Zagen in ’t oost Zuijdt oost noch drije hooge bergen ende in
’t noordt oost Zagen meede 2 bergen, is niet soo hoogh als dat om de Zuijt,
hadden alhier een recht wijsent Compas. 


De
miswijzing neemt gestaag af en wordt nul bij het eiland dat ze ontdekken.
Tasman noemde het Van Diemens Land, naar zijn opdrachtgever Antonie van
Diemen, destijds gouverneur-generaal in Batavia. Later werd het herdoopt in
Tasmanië.


Abel Tasman
was zeker niet de eerste die zo zijn kompas ijkte. Eerder al, in 1625, schrijft
Willem Ysbrantz. Bontekoe, op de terugreis vanaf Batavia, in zijn journaal:
‘Den 15. Maert ’s morgens de Son in ’t opgaen gepeylt hebbende
bevonden 22. graden afgaende Noord-Westeringh van ’t Compas.’


Er
ontbreekt nog iets op de wensenlijst van de navigator: hoe vind je je
lengtegraad? Je weet dat de zon in 24 uur rondloopt. Dat is 15 graden
voor ieder uur. Je kunt wel redelijk nauwkeurig bepalen wanneer de zon jouw
meridiaan passeert, door het zuiden of door het noorden, afhankelijk van waar
je bent, maar dan weet je nog niets. Je hebt een klok nodig die de tijd
bijhoudt zoals die verloopt in jouw thuishaven. Klokken die daarvoor geschikt
waren bestonden nog niet en dat zou ook nog lang een wensdroom blijven. Maar er
was een alternatief: de maan.


 


 Korte geschiedenis van de maansafstandmethode


De maan
loopt langzamer langs de hemel dan de zon. We zien haar gedaante veranderen van
nieuwe maan naar eerste kwartier, volle maan, laatste kwartier en dan weer
nieuwe maan. Zij verliest zo op de zon een hele cirkel in een maand, om precies
te zijn in 29.53 dagen. In één etmaal is dat iets meer dan 12 graden,
een halve graad in een uur. Dat gaat snel en je ziet dan ook de schijngestalte
van de maan per dag veranderen. De stand van de maan ten opzichte van de zon
kun je opvatten als een hemelklok. 


Op zijn beurt
verliest de zon een hele cirkel op de vaste sterren in het verloop van een
jaar. De afstand van de maan ten opzichte van de vaste sterren kan daarom
precies zo als klok worden gebruikt. Als je zo’n maansafstand meet en je kent
bovendien de lokale tijd op de meridiaan waarop je je bevindt, dan vind je zo
het tijdsverschil tussen jouw lokale tijd en de tijd op de standaardmeridiaan
waarvoor de maansafstanden getabelleerd zijn. En omdat een uur overeenkomt met
15 graden, volgt daaruit jouw eigen lengtegraad.


In ongeveer
deze bewoordingen werd de maansafstandmethode in 1514 voor het eerst
voorgesteld, door de Duitse priester en astronoom Johann Werner. De methode is
te vinden in een klein boekje binnen een groter werk: een nieuwe vertaling van
Ptolemaeus’ Geographia onder de titel Nova translatio primi libri
Geographiae Cl. Ptolomaei. 


 


 


 


Uit
Petrus Apianus’ boek Introductio
Geographica (1533). De maansafstand wordt hier gemeten met een jakobsstaf.
Daarnaast laat deze afbeelding zien hoe je de hoogte van een toren kunt meten
met hetzelfde instrument.


Werners
voorstel werd overgenomen en verder besproken door zijn jongere tijdgenoot
Petrus Apianus (zie hierboven) en ook door onze landgenoot Gemma Frisius,
geboren in Dokkum als Jemme Reinerszoon. In zijn boek De principiis
astronomiae et cosmographiae (1530) stelt hij als eerste voor dat een
draagbaar uurwerk een alternatief kan zijn voor een tijdsbepaling via de
maansafstandmethode. De praktische uitvoerbaarheid van een voldoend nauwkeurige
lengtebepaling bleef een wensdroom tot aan het eind van de achttiende eeuw.
Beloningen werden in het vooruitzicht gesteld, in Spanje in 1567 en nog een
keer in 1598. De Staten van Holland loofden een prijs uit in 1636. Onder de
inzenders was Galileo Galilei, die tijdmeting voorstelde via de omlopen van de
manen van Jupiter. Christaan Huygens, uitvinder van het slingeruurwerk, deed
proeven met verschillende uurwerken gedurende vijfentwintig jaar. Sommige
daarvan waren opmerkelijk nauwkeurig aan land. Op zee, vooral bij ruwe zee, was
de nauwkeurigheid onvoldoende. In Frankrijk ontving Jean-Baptiste Morin een
bedrag van 2000 pond voor zijn voorstellen om de maansafstandmethode te
perfectioneren.


Er waren
ook nonsensicale voorstellen, zoals het volplempen van de Atlantische Oceaan
met lichtschepen, die dan op vaste tijden vuurpijlen moesten afschieten.
Misschien wel het meest dwaze voorstel was dat van een wondpoeder dat op
afstand werkte bij een hond. Wie dat amuseert, leze het boek Het eiland van
de vorige dag van Umberto Eco.


 


 Prehistorie van de maansafstand. 

De waarneming van
Amerigo Vespucci, 23 augustus 1499


Als de maan
op jouw meridiaan staat en je vergelijkt [haar positie] met de tabellen voor
een andere locatie, dan vind je het lengteverschil tussen beide locaties uit die
twee plaatsen van de maan. Je hoeft daarvoor niet te wachten op een of andere
eclips. 


Dit
tekstfragment is afkomstig uit het twaalfde-eeuwse geschrift Theorica
Planetarum van Gerard van Cremona (1113-1187). Zijn boekje geeft een
eenvoudige samenvatting van het wereldbeeld dat teruggaat tot Claudius
Ptolemaeus, wiens magnum opus Almagest hij in het Latijn vertaalde. De
tekst laat zien dat het idee van lengtegraadbepaling met behulp van de maan al
ver voor Johannes Werners uitleg rondzoemde.


Het vinden
van de lengtegraad was op zich al belangrijk genoeg, maar de Portugezen en de
Spanjaarden hadden daar een noodzaak aan toegevoegd. Zij hadden onderling de
wereld in tweeën gedeeld. Om nieuw-ontdekt land te kunnen claimen, moest je
weten of het aan de Spaanse kant of aan de Portugese kant lag van de
demarcatielijn, die in het Verdrag van Tordesillas was overeengekomen als de
meridiaan op 370 legua westelijk van Kaapverdië. 


De
bekendste poging uit die tijd om met behulp van een maansafstand de
lengtegraad te vinden, is ongetwijfeld die van Amerigo Vespucci, varend in
Spaanse dienst, tijdens zijn tweede reis op 23 augustus 1499.
Vespucci was belangenbehartiger van de Florentijnse bankiersfamilie de’ Medici
in Sevilla. De maansafstandmeting beschrijft hij in een brief aan zijn
broodheer Lorenzo di Pier Francesco de’ Medici.


De tabellen
van Johannes de Monte Regio gaven een conjunctie tussen de maan en Mars om
middernacht van 23 op 24 augustus in de tijdrekening van Nürnberg.
Vespucci heeft het over de meridiaan van Ferrara, maar dat ligt op vrijwel
dezelfde lengte als Nürnberg.


Als de maan
opkomt, ongeveer anderhalf uur na zonsondergang, is Mars al te zien, iets meer
dan een graad hoger dan de maan. Mars loopt sneller langs de hemel dan de maan
en om ongeveer middernacht is de voorsprong van Mars uitgegroeid tot naar
schatting 5½ graad. De samenstand of conjunctie had kennelijk al
plaatsgevonden voordat Mars en de maan zichtbaar werden. Hoeveel eerder?
Terugrekenend vanuit de afstanden tussen beide planeten om middernacht en bij
maansopkomst schat Vespucci dat de conjunctie een uur voor opkomst van de maan
plaatsvond. Dus een halfuur na zonsondergang. De tijd tussen zonsondergang en
middernacht bedraagt zes uur, op iets van tien minuten na. Vespucci schat het tijdstip
van de conjunctie op vijfenhalf uur voor middernacht.


In Nürnberg
(en in Ferrara) zou het dan dus middernacht zijn geweest. De zon loopt
15 graden in het uur langs een parallel. Het lengteverschil ten opzichte
van Nürnberg zou dan 5½ × 15° = 82½ graden westelijk moeten zijn. Vespucci
schrijft ‘westelijk van Cadiz’, maar dat vatten we op als een verschrijving. De
berekening lijkt logisch en het resultaat aannemelijk: het zou hen ongeveer bij
de Golf van Venezuela plaatsen, veilig aan de voor Spanje goede kant van de
demarcatielijn van Tordesillas.


 


 


 


De
pagina uit Regiomontanus’ almanak voor augustus 1499, die de aspecten van de
maan geeft met, van links naar rechts, de zon, Saturnus, Jupiter, Mars, Venus
en Mercurius. Schijngestalten zijn aangegeven met een vierkantje voor een
faseverschil van 90°, zoals voor de zon bij halve maan. De sextielen, 60°
verschil voor of na conjunctie, zijn aangeduid met een sterretje. Een
driehoekje geeft de fasen van 120° aan, het trinus aspectus. Twee rondjes, verbonden door een
streepje is het symbool voor oppositie: als de maan en de zon of planeet recht
tegenover elkaar staan. Een rondje met een streepje geeft juist de samenstand
of conjunctie aan, zoals voor de zon bij nieuwe maan. Bij al die gebeurtenissen
staat een tijdstip dat is afgerond op hele uren. Die tijden worden gerekend
vanaf de middag. Zo wist Vespucci dat om middernacht 23 op 24 augustus in
Nürnberg een conjunctie werd verwacht tussen Mars en de maan.
 | Regiomontanus, Efemeriden, 1499, conjunctie maan-Mars


Toch is
Vespucci’s verhaal omstreden tot op de dag van vandaag. Waarom? Achteraf valt
te berekenen dat de maan pas twee uur en tien minuten na zonsondergang opkwam.
Verder is de opgegeven snelheid waarmee Mars uitloopt op de maan ongeveer twee
keer te groot. 


Niet alleen
dat, maar het tijdstip van de conjunctie zelf zat er niet minder dan drie uren
naast. Die viel in Nürnberg niet om middernacht maar om negen uur in de avond.


Is dit
muggenzifterij achteraf? Er is zelfs gesuggereerd dat Vespucci de vier reizen
die hij in zijn verschillende brieven beschrijft, helemaal niet gemaakt heeft. 


Navigatie
is een onderwerp van nationale trots. In Italië wordt Vespucci gezien als een
groot navigator en de fraaie driemaster die vijfjaarlijks onze SAIL-gebeurtenissen
opluistert, draagt zijn naam. Misschien het belangrijkst is wel dat Vespucci’s
waarneming voor Johannes Werner een inspiratie is geweest voor zijn
verhandeling over maansafstanden in 1514. 


57De eykt of aett was 45 graden,
vier streken op het kompas. Zie hoofdstuk 8 over de navigatie van de
Vikingen.


58We zijn het regeltje al tegengekomen
in voetnoot 18 van hoofdstuk 8, bij de verklaring van het zonnekompas: sin
(azimutverschil met West/Oost) = sin (declinatie)/cos (breedtegraad).



 










 15. 

Van Amerigo Vespucci
tot Willem Barentsz


Bijna een
volle eeuw na Vespucci’s poging om zijn lengtegraad te vinden, werd een
vergelijkbare waarneming gedaan door de Nederlandse overwinteraars op Nova
Zembla. Minstens zo spraakmakend en net zo omstreden. Er was veel gebeurd in de
zestiende eeuw, de tijd tussen Amerigo Vespucci en Willem Barentsz. Zeevarenden
hadden nu hele boekwerken tot hun beschikking met declinatietafels, vooruit
berekend voor een periode van vier jaar. Je kon ze daarna rustig blijven
gebruiken want ze herhaalden zich daarna, met maar een kleine verschuiving van
nog net geen drie kwartier voor iedere volgende vierjaarse periode. Vespucci en
ook Columbus en Vasco de Gama hadden die declinaties nog zelf moeten uitrekenen
uit de zonnetafels van Johannes de Monte Regio of die van Abraham Zacuto.
Magellaan had al kant-en-klare vooruit berekende declinaties bij zich, zoals
die waren gedrukt in het Regiment van Évora. Diezelfde tafels vinden we in de
eigen verzamelde aantekeningen van bekende schippers, zoals het Livro de
Marinharia van João de Lisboa en dat van André Pires.


Waren die
tafels al redelijk nauwkeurig, die van de volgende generatie waren misschien
wel de beste, in ieder geval de meest zorgvuldig gemaakte, van de zestiende
eeuw. We vinden ze in de 1530 editie van Martin Fernandez de Enciso’s Suma
de Geographia, gedrukt in Sevilla door Jacob Cromberger. Ze zijn ook
opgenomen in Francisco Faleiro’s Tratado del esphera y del arte del marear
(1535). Niet toevallig, want de drukker was ook nu Cromberger. Het boek dat
deze tafels in heel Europa populair maakte, was het al vaker aangehaalde Arte
de nauegar van Pedro de Medina (1545) – en vooral de Franse editie van
1554, vertaald en uitgebreid door Nicolas de Nicolai. De tabellen zijn gemaakt
voor de jaren 1529-1532 door extrapolatie van Zacuto’s zonnetafels over niet
minder dan 56 jaren. Dat is te zien aan het feit dat kleine foutjes in
Zacuto’s tabellen ook herkend kunnen worden in deze declinatietafels, juist
door de nauwkeurigheid waarmee ze zijn gemaakt.


 


 


Copernicus’
heliocentrisch wereldbeeld.
 | Copernicus, De revolutionibus orbium coelestium, 1543


 


 Het nieuwe wereldbeeld


In 1543
verscheen een revolutionair boek: Nicolaus Copernicus’ De revolutionibus
orbium coelestium, over de omlopen van de hemellichamen. Het zou de wereld
veranderen, hoewel niet onmiddellijk. Copernicus had de laatste drukproeven
gezien, maar niet het eindresultaat. Verlamd door een herseninfarct stierf hij
twee maanden later. Het voorwoord van de drukker, Heinrich Petreius, eindigt
met een sneer naar de kerkelijke autoriteiten. Hij schrijft (in het Grieks):
als u geen verstand hebt van wetenschap kan verder lezen schadelijk zijn voor
uw gezondheid. Het kwam tot een rechtszaak, waarin Petreius zich niet
verdedigde, maar in plaats daarvan de aanval koos. De rechters spraken hem
uiteindelijk vrij, liever dan nog langer door hem te worden geschoffeerd. 


Het nieuwe
model plaatst de zon in het centrum, met daaromheen van binnen naar buiten
Mercurius, Venus, de aarde met de maan als satelliet. Dan Mars, Jupiter en
Saturnus. Daarboven de vaste sterren. 


Natuurlijk
waren de rekenregels voor het nieuwe heliocentrische model anders dan die van
de Alfonsijnse tafels. Erasmus Reinhold, een astronoom met grote didactische
kwaliteiten, slaagde erin de nieuwe machinerie te vertalen in een nieuwe set
tafels, de Prutenicae Tabulae, de Pruisische tafels (1551). Die
naamgeving was passend omdat Copernicus zelf uit Pruisen kwam, geboren in Torun
en later benoemd tot kanunnik in Frauenburg. En ook vanwege de genereuze steun
van Albrecht, hertog van Pruisen. Reinhold gebruikt de geboortedag van de
hertog, 17 mei 1490, overal waar hij een voorbeeld nodig heeft om de
nieuwe procedures te illustreren. 


Voor
zeevarenden en tabellenmakers misschien de belangrijkste verandering was dat
de maximum declinatie werd verlaagd naar 23° 28’. Zacuto had 23° 33’
gebruikt. Regiomontanus had, ook op grond van eigen metingen, 23° 30’
aangehouden. 


 


 De nieuwe kalender


Er
veranderde meer. De langverwachte kalenderhervorming vond eindelijk plaats.
Twaalf eeuwen eerder, in 325, had het Concilie van Nicaea besloten dat Pasen
zou vallen op de eerste zondag na de eerste volle maan na de lente-equinox.
Maar door de geaccumuleerde verschuiving van de zon, bijna drie kwartier voor iedere
vier jaar, was de equinox sindsdien met meer dan negen dagen naar voren
verschoven. In 1475 had paus Sixtus IV Johannes de Monte Regio naar Rome
geroepen, waarschijnlijk om zich te laten adviseren over de kalender en hoe die
aan te passen. Maar door Johannes’ ontijdig overlijden was daar niets van
gekomen. Een eeuw later was het dan zover: op gezag van paus Gregorius XIII
werd in 1582 de nieuwe kalender ingevoerd door simpelweg tien dagen over te
slaan. Donderdag 4 oktober werd gevolgd door vrijdag 15 oktober en
toekomstige eeuwjaren zoals 1700, 1800 en 1900 die geen veelvouden van 400
waren, zouden geen schrikkeljaren zijn. Onder de vijf commissieleden die de
gregoriaanse kalender vormgaven, waren twee astronomen: Giuseppe Moleti en zijn
jongere naamgenoot en mede-Siciliaan, Giuseppe Scala. Scala produceerde nieuwe
en buitengewoon nauwkeurige astronomische tafels voor de jaren 1589-1600 in de
kalender ‘nieuwe stijl’. Na zijn vroegtijdige dood – hij werd nog geen
30 jaar – werden die tafels gepubliceerd met een inleiding van Moleti.59


 


 Nieuwe en toch weer oude declinatietafels


Lucas Jansz
Waghenaer was een ervaren navigator uit Enkhuizen. Zijn zeemansgids Spieghel
der Zeevaerdt, een boek in folioformaat, was rijk geïllustreerd met veel
kaarten en beschrijvingen van kusten. De eerste druk verscheen in 1584 bij
Christoffel Plantijn in Leiden, latere drukken bij Cornelis Claesz in
Amsterdam. Natuurlijk waren er ook declinatietabellen. De inleiding daarvan
zegt: ‘Corte Onderrichtinghe vandeTafel der Declinatien der Sonnen van nieuws
ghecalculeert ende gherectificeert/ eyghentlijck op de vier eerstcomende Jaren
van 1585, 86, 87 ende 88 per Adr. Anth. Geometram: Ingenieur der Staten
Graeffelijckheydts van Hollandt.’ 


Adriaen
Antonisz. Metius, hier geometer genoemd, was landmeter. Later werd hij
burgemeester van Alkmaar. Zijn tafels staan in de nieuwe gregoriaanse kalender.
De maximumdeclinatie is gesteld op de nieuwe waarde, 23° 28’. Je zou dus
verwachten dat de declinaties ook waren berekend naar het nieuwe, copernicaanse
model, maar dat is niet zo. Antonisz.’ tafels zijn duidelijk gemaakt naar de
Alfonsijnse rekenvoorschriften. Hij lijkt zich te hebben gebaseerd op de
zonnetafels, de efemeriden van Pedro Nunez, die ze overigens op zijn beurt had
overgeschreven uit een veel grotere compilatie van Philip Imsser, opvolger in
de lijn van astronomen die teruggaat tot Johannes de Monte Regio. Schrijvers
kopieerden vrijelijk van elkaar in die dagen en bronvermelding was eerder
uitzondering dan regel. 


Antonisz.
wist overigens wat hij deed: de omrekening van ecliptische zonnelengte naar
declinaties is correct uitgevoerd. Dit lijkt misschien niet zo bijzonder, maar
in 1573 had William Bourne nog geen correcte omrekeningstafel toen hij zijn
gids A Regiment for the Sea publiceerde. Wel kende hij die van Martín
Cortes uit diens The Arte of Nauigation van 1561,60 maar die was
voor een maximumdeclinatie van 23° 30’. Niettemin gebruikte Bourne toch
maar Cortes’ omrekeningstafel. Om te voorkomen dat zijn berekende declinaties
groter zouden worden dan de nieuwe canonieke waarde van 23° 28’, stelde
hij ze omstreeks midzomer en midwinter eenvoudigweg naar beneden bij op het
‘nieuwe’ maximum. Maar we moeten Bourne wel nageven dat hij als eerste tafels
presenteerde naar copernicaanse stijl. 


Cornelis
Claesz gaf de nieuwe declinatietafels van Waghenaer/Antonisz. ook uit in een
handig zakformaat: Graetboecxken nae den Nieuwen Stijl (1587). Maar hij
en Waghenaer liepen een beetje voor de troepen uit. Zeelieden hadden vaak de
kalender met de daarbij horende declinaties op de achterkant van hun
astrolabium laten graveren. En die kalender zou nu plotseling tien dagen mis
zijn???? Kennelijk op verzoek en aandrang van velen gaf Claesz daarom in 1595
een Graetboeck nae den Ouden Stijl uit. Hij doet geen poging zijn
ergernis te verbergen, zoals uit zijn voorwoord blijkt:


Alsoo ick
hoore dat alle Zeevarende Luyden haer door dat verloop der tijden niet verstaen
opt verbeterde Graetboeck, als int Caertboeck comt vanden vermaerden Pyloot
ende Stuerman Luycas Iansz Waghenaer; ende om dat alle haer Astrolabien
onghebetert zijn, ende op de ouden sleur is, soo hebbe ick dit Graetboeck, alle
Zeevarende Luyden ten besten, door den druck int Licht ghebracht. Ende door
dien dat alle die voor desen ghedruct zijn, door groote faute, t’sy door den
Drucker oft anders in ghecomen zijn, soo is dit met grooter neersticheyt
ghecorrigeert ende tot onsen grooten costen ghebetert, daer mede alle die dese
van doen hebben seer gherijft ende ghedient sullen zijn.


De
irritatie spat ervan af. En om het ze nog een keer in te peperen dat ze niet
met hun tijd zijn meegegaan, geeft hij hun de oudst mogelijke tafels, die van
Évora uit 1517. Maar op de uitvoering en de vormgeving heeft Claesz niet
beknibbeld. Het is een prachtig boekje geworden.


Misschien
was er toch nog een reden om te kiezen voor die oude tafels. In hetzelfde
jaar, 1595, publiceerde Cornelis Claesz ook Willem Barentsz’ boek Nieuwe
Beschryvinghe ende Caertboeck vande Midtlandtsche Zee. Daarin staan
diezelfde Évora-declinatietafels die tachtig jaar eerder al werden gebruikt
door Magellaan. In dat licht lijkt Cornelis Claesz’ uitroep dat hij de tafels
tot zijn ‘grooten costen ghebetert’ heeft wel wat gedramatiseerd. Willem
Barentsz had dat werk vermoedelijk al voor hem gedaan.


 


 


 


Twee
pagina’s uit het Graetboeck
nae den Ouden Stijl (1595). Voor iedere maand zijn er drie kolommen: de
eerste is voor het dagnummer, de tweede en derde geven de declinatie in graden
(rood) en minuten (zwart). Dit exemplaar, mogelijk het enige overlevende
exemplaar, bevindt zich in de collectie van het Maritiem Museum Rotterdam. Dat
hier de oude juliaanse kalender wordt gebruikt, is te zien aan de data van de
equinoxen, waar de declinatie door nul gaat: 14 september (tweede jaar) en
11 maart (derde jaar).  | Maritiem Museum Rotterdam,
inventarisnummer 29481


 


 Welke tabellen gebruikte Willem Barentsz?


Zo komen we
aan het eind van de zestiende eeuw bij Willem Barentsz uit en natuurlijk bij
zijn drie tochten naar het Noorden (1594, 1595 en 1597), met als dramatisch
sluitstuk de overwintering op Nova Zembla. Die geschiedenis blijft boeien en er
zijn ook nog een aantal vragen blijven liggen.


Eén daarvan
is welke declinatietafels werden gebruikt, onderweg en ook tijdens hun verblijf
in het Behouden Huys. Het ligt voor de hand dat Barentsz zijn eigen tabellen
bij zich had, tijdens de laatste tocht ook in het handige zakformaat van het Graetboeck
nae den Ouden Stijl. Het Graetboecxken nae den Nieuwen Stijl zal hij
toch ook aan boord hebben gehad.


In 1580 was
in Antwerpen een Nederlandse versie verschenen van Pedro de Medina’s beroemde Arte
de nauegar, vertaald en bewerkt door Marten Everaert en met een uitbreiding
van Michiel Coignet. De oorspronkelijke declinatietabellen zijn daarin
vervangen door nieuwe, door Everaert zelf gemaakt. Barentsz’ exemplaar is later
teruggevonden toen in 1971 de resten van het Behouden Huys werden ontdekt door
de Noorse walrusjager Elling Carlsen.


 


 


 


Barentsz’
exemplaar van de Nederlandse versie van De Medina, teruggevonden in het
Behouden Huys.
 | Rijksmuseum, inventarisnummer NG-NM-7729


In zijn
fameuze boek Waerachtighe Beschryvinghe van drie seylagien, ter werelt noyt
soo vreemt ghehoort beschrijft Gerrit de Veer die drie reizen. Alle keren
dat ze een zonshoogte nemen, beschrijft hij die en geeft de uitwerking.
Bijvoorbeeld: 


Den 28.
April [1597] wast moy claer weder met stilte, ende een noorden wint, doen namen
wy wederom de hoochte des Sons, ende bevonden dat hy verheven was 28. graden 8.
minuten, zijn declinatie was 14. graden 8. minuten, de selfde ghetoghen van 90.
so bleef des Pools hoochte 76. Graden.


Die
declinatie klopt met de datum en wordt letterlijk zo teruggevonden in Barentsz’
eigen tabellen. In andere gevallen lijken de tafels uit de Nederlandse versie
van De Medina te zijn gebruikt. Overeenkomsten met het Graetboecxken nae den
Nieuwen Stijl zijn er bijna niet, behalve tijdens de heenreis van de derde
tocht.


Tijdens hun
terugtocht in twee open boten, zomer 1597, worden nog twee zonshoogten genomen,
de eerste op 23 juni. Dat is midzomer, Willem Barentsz was vier dagen
eerder overleden. De Veer geeft 23° 30’ als declinatie. Dat is de waarde
zoals die staat in de tafels van De Medina, maar dat boek hadden ze nu juist
achtergelaten. In Barentsz’ tafels of, wat hetzelfde is, in het Graetboeck
nae den Ouden Stijl, zou het 23° 33’ zijn geweest. Hadden ze dan uit
dat boek van De Medina de pagina’s met de declinaties voor de zomer gescheurd
en die meegenomen? Of zelfs het hele katern eruit gesneden? Het boek bevindt zich
nu in de collectie van het Rijksmuseum, maar het is in heel slechte staat en
onze vraag valt waarschijnlijk niet te beantwoorden zonder het verder te
beschadigen. 


De tweede
waarneming onderweg is op 24 juli. Daar klopt de gebruikte declinatie dan
weer beter met Barentsz’ eigen tafels. Hadden ze misschien twee verschillende
sets tabellen mee? Waarschijnlijk wel, want de twee boten zouden elkaar
onderweg kwijt kunnen raken en dan moesten ze zich zonder hulp van de ander
kunnen redden.


 


 


 


Overzicht
van de aspecten van de maan ten opzichte van de zon en de planeten uit Scala’s
efemeriden voor de maand januari 1597.
 | Josephus Scala, Efemeriden, 1597, conjunctie maan-Jupiter


 


 Maansafstand en lengtegraad van Nova Zembla


Eerder, nog
op Nova Zembla, hadden de mannen de zon al op 24 januari zien terugkeren
na de winternacht, twee weken vroeger dan verwacht. Ze zaten daar
10 graden boven de poolcirkel, volgens hun eigen metingen op 76° noord.
Dan komt de zon pas weer boven de horizon als hij op 14 graden zuid staat.
In Barentsz’ eigen tabellen, en ook in die van De Medina, was dat op
11 februari volgens de kalender nieuwe stijl. Het Graetboecxken nae den
Nieuwen Stijl gaf dat moment voor een dag eerder. 


In
hoofdstuk 10 heb ik met een simulatie laten zien hoe een sterke
luchtspiegeling de vroege verschijning van de zon kan verklaren. Voor de mannen
van Barentsz was het reden genoeg om nog een keer hun dagtelling te
controleren. Was het ook werkelijk 24 januari toen ze de zon voor het
eerst weer zagen? De Veer beschrijft hoe ze een conjunctie tussen Jupiter en
de maan volgden. Die samenstand, waarbij Jupiter de maan juist onderlangs
inhaalt, was voorspeld in de tafels van Josephus (Giuseppe) Scala (zie
hierboven). Helemaal in de traditie die begonnen was door Regiomontanus en in
hetzelfde format werden daarin maandoverzichten gegeven van waar de maan stond
ten opzichte van de zon en de planeten. De maan-Jupiterconjunctie werd
voorspeld voor 13 uur, gerekend vanaf de middag van de vierentwintigste,
dus om 1 uur na middernacht in de tijd van Venetië.


De Veer
schrijft: 


wy sagen
gestadich op de voornoemde twee Planeten, datse altemet malcanderen naerderden,
tot dat de Maen ende Iuppiter effen bouen den ander stonden, beyde int teecken
van Taurus, ende dat des morgens te ses uren. Op die tijt was de Maen ende
luppiter opt Compas by ons huijs conjunct noorden ten oosten.


De dag
klopt. Ze hadden hun kalender goed bijgehouden: het was echt de 24e van januari
geweest toen de zon voor het eerst weer werd gezien. Maar ze weten nu nog iets:
hun lengtegraad. Zoals Amerigo Vespucci bijna een eeuw eerder zijn lengtegraad
had gevonden uit een conjunctie van Mars met de maan, zo konden Barentsz en
zijn mannen datzelfde kunstje uithalen met deze samenstand tussen Jupiter en de
maan. Hoewel ze de zon zelf niet zien, want die staat ver onder de horizon,
kunnen de aan de hand van de vorm van de maan wel zien hoeveel zon en maan uit
elkaar staan. De maan is ‘acht dagen oud’ en de tijd is ‘omtrent ooster Son’,
inderdaad: ‘des morgens te ses uren’. In Venetië zou het vijf uur vroeger
moeten zijn volgens Scala. Dat betekende dat ze vijfmaal vijftien, dus
75 graden oostelijk van Venetië zouden moeten zitten.


Werd Gerrit
de Veer al niet geloofd door zijn tijdgenoten, er kwam nog een nieuw raadsel
bij toen drie eeuwen later de overblijfselen van het Behouden Huys werden
ontdekt. Het lengteverschil met Venetië is maar 56 graden. Hoe hadden ze
er zo ver naast kunnen zitten?


De
verklaring zit ook hier in dezelfde luchtspiegeling die het beeld van de zon
tot boven de horizon had getild. Datzelfde gebeurde met Jupiter, die eigenlijk
achter de noordelijke horizon zou moeten schuilgaan, zoals de voorgaande
afbeelding laat zien.61 De tijden zijn aangegeven in Venetiaanse tijd.
Anders dan een eeuw eerder voor Vespucci was de voorspelde tijd achteraf gezien
nauwkeurig binnen een paar minuten.


De loop van
de maan langs de horizon is afgebeeld en ook die van Jupiter. De maan staat
hoog genoeg om niet veel te worden vertekend door de luchtspiegeling. Met Jupiter
is dat anders. In de tekening wordt zowel de ware positie als de schijnbare,
door de luchtspiegeling opgetilde positie weergegeven. Om 1 uur staat
Jupiter in lijn met de horens van de maan, een zeker teken van de conjunctie
waar ze naar uitkeken. Maar het opgetilde beeld van Jupiter lijkt nog op de
maan achter te lopen. Pas bijna twee uur later, om kwart voor drie, krijgen ze
te zien wat lijkt op de conjunctie die ze verwachten. Sterker nog: de richting
is één streek oost, ‘noorden ten oosten’, zoals De Veer schrijft. Dan klopt
alles veel beter: het geschatte lengteverschil met Venetië is dan niet
75 graden maar juist iets minder dan 50, en de geschatte lokale zonnetijd
zit er maar ongeveer 20 minuten naast.


 


 


 


Panoramisch
beeld hoe de maan en Jupiter langs de noordelijke horizon liepen in de nacht
van 24 op 25 januari. Voor Jupiter zijn zowel zijn ware posities (beneden
de horizon) ingetekend, alsook zijn berekende schijnbare posities. De situatie
van de ware conjunctie is aangegeven met pijltje a, die van de schijnbare
conjunctie met pijltje b.


59Josephus Moleti, Ephemerides
Iosephi Scalae (Venetië, 1589).


60Vertaling van: Martín Cortes, Breve
compendio de la sphera y de arte de nauegar..., (Sevilla, 1551).


61Dit is een iets gewijzigde versie
van de afbeelding die ik eerder heb gebruikt in mijn boek Het Nova Zembla
verschijnsel en in artikelen daarover. Zie voetnoot 28, hoofdstuk 10.


 










 16. 

Veranderende wereld


Op
24 mei 1543 was Nicolaus Copernicus overleden, 70 jaar oud. Kort
voor zijn dood was zijn levenswerk in druk verschenen: De revolutionibus
orbium coelestium, over de omlopen van de hemellichamen. Het bestaande
wereldbeeld was dat de aarde stilstond en dat haar middelpunt het centrum was
van het heelal. Om ons draaiden de zon, de maan en de planeten, elk op zijn
eigen baan of sfeer. Daarboven de sfeer waar de sterren hun plaats hadden, het
firmament. Het heelal was begrensd en boven de buitenste sfeer lag het rijk der
hemelen. Zo was het ons overgeleverd door de middeleeuwen heen en dit beeld had
de goedkeuring van de kerk. Copernicus stelde dat niet de zon om ons draait,
maar wij om de zon. En niet alleen wij, maar ook de planeten. De maan draait
als enige wel om de aarde. Dat de hemellichamen om ons heen lijken te cirkelen,
is schijn. Het komt doordat de aarde om haar eigen as roteert.


De
kerkelijke autoriteiten reageerden nauwelijks. Dit soort gedachte-experimenten
waren toegestaan, zolang je ze maar niet voor waar aannam en ze bijvoorbeeld
niet aan de universiteiten ging doceren. Het grootste bezwaar tegen het nieuwe
wereldbeeld was misschien wel dat er geen vaste sfeer meer was voor de sterren.
Die konden overal zijn. De begrensdheid van het heelal kwam daarbij in het
geding en aannemende dat Gods hemelrijk zich boven de sterren bevond, werd God
zelf daarmee verder weggeschoven. Dat was ontoelaatbaar, zeker omdat sommige
nieuwlichters zich afvroegen of het heelal eigenlijk wel grenzen had.


De
hemelmechanica van het copernicaans model werd al vrij snel overgenomen door
astronomen, vooral dankzij de kundige uitleg van Erasmus Reinhold in zijn Prutenicae
Tabulae, waardoor ook voormalige gebruikers van de Alfonsijnse tafels zich
er onmiddellijk bij thuis voelden. Al snel werden ook nautische tabellen daarop
gebaseerd, vooral in Engeland, bijvoorbeeld door William Bourne en later door
Thomas Hood en John Davis. 


Het
achterliggende heliocentrisch wereldbeeld deed er bijna een eeuw langer over om
te worden geaccepteerd. Een belangrijke, misschien wel de belangrijkste,
pleitbezorger was Johannes Kepler (1571-1630). Als jonge student in Tübingen –
het moet omstreeks 1590 zijn geweest – had hij een scriptie geschreven waarin
hij zich afvroeg hoe in een heliocentrisch wereldbeeld de hemellichamen zich
lijken te bewegen voor een denkbeeldige bewoner van de maan. Het was ook een
beetje pesterig bedoeld, want op een enkele uitzondering na was geen van zijn
docenten copernicaan. Het werd Kepler niet toegestaan zijn scriptie te
verdedigen ten overstaan van de staf en zijn medestudenten. 


Kepler moet
in één adem worden genoemd met Tycho Brahe (1546-1601). Tycho, of Tyge, was een
Deens edelman. In plaats van een loopbaan in de diplomatie, zoals in zijn geval
voor de hand had gelegen, koos hij voor de astronomie. Met steun en goedkeuring
van de Deense koning, Frederik II, had hij het landvoogdijschap gekregen over
het eilandje Hven, tegenwoordig Ven, in de Sont tussen Kopenhagen en de Zweedse
kust. Hij richtte daar een observatorium in waar hij twintig jaar lang
waarnemingen deed. Na een conflict met Frederiks zoon en opvolger Christiaan
IV, pakte Tycho kortbesloten zijn bezittingen en instrumentarium in en
verhuisde naar Praag, waar keizer Rudolph II van Bohemen hem graag onderdak
verschafte en hem de titel gaf van keizerlijk mathematicus. Johannes Kepler
werd zijn assistent. 


Het is
nauwelijks overdreven die samenwerking tussen Brahe en Kepler te zien als het
begin van de moderne astronomie. Brahe’s metingen waren vele malen nauwkeuriger
dan alles wat eerder gemeten was. De Alfonsijnse tafels en ook de Pruisische
tafels van Copernicus/Reinhold kenden weliswaar regeltjes waarmee de langzame
verplaatsing van de vaste sterren langs de ecliptica kon worden berekend, maar
de afstanden onder of boven de ecliptica, hun ecliptische breedten, waren in
verreweg de meeste gevallen nog onveranderd overgenomen uit de anderhalf
millennium oude catalogus van Ptolemaeus.


Na Brahe’s
dood in 1601 kreeg Kepler de beschikking over alle nagelaten meetgegevens. De
grote doorbraak was dat hij daaruit de wetmatigheden wist te distilleren die we
nu kennen als zijn wetten. Later, in de jaren 1618-1621 schreef hij een
‘samenvatting’ van de copernicaanse astronomie in zeven boeken, Epitome
Astronomiae Copernicanae, waarin hij de hemelmechanica uitlegt van het
zongecentreerde wereldbeeld. Niet meer met gekunstelde constructies van
planetenbanen die niet perfect cirkelvormig zijn, en waarvan de afwijkingen
weer als kleinere cirkelbaantjes, epicykels, worden beschreven. Nee, de
planetenbanen zijn nu ellipsen. 


Het eerste
van de zeven boeken werd in 1619 door de kerk op de Index librorum
prohibitorum gezet, de lijst van verboden boeken. Drie jaar eerder was ook
Copernicus’ De revolutionibus orbium coelestium verboden
verklaard ‘totdat de beweging van de aarde daaruit zal zijn verwijderd’. We
kennen allemaal het mooie verhaal van die andere bekende copernicaan, Galileo
Galilei, wie het werd opgelegd te ontkennen dat wij het zijn die om de zon
draaien, of in ieder geval die mening niet publiekelijk te verkondigen. Op zijn
sterfbed zou hij nog even één oog hebben opengedaan en hebben gezegd ‘eppur si
muove’ – en toch beweegt-ie.


In 1835
werd Copernicus’ boek weer uit de Index verwijderd, samen met Keplers Epitome.
In 1966 werd de Index formeel afgeschaft op gezag van paus Paulus VI,
maar pas in 1992 bood het Vaticaan bij monde van paus Johannes Paulus II
excuses aan voor de onjuiste beoordeling van Galilei’s werk. 


 


 


 


Het
sterrenbeeld Orion, ook wel de Reus of de Jager genoemd.  | Pixabay License


 


 Veranderingen voor de zeevaart


Voor
zeevarenden bracht de nieuwe astronomie niet zoveel veranderingen mee. Minder
in ieder geval dan de abrupte overgang in 1582 van de oude juliaanse dagtelling
naar de nieuwe gregoriaanse kalender. Declinatietafels voor de zon veranderden
natuurlijk iets, maar drastisch was dat verschil niet. Groter waren de
veranderingen in de compilatie van declinaties voor de sterren.


In de
winter van 1595-1596 had de jonge Willem Jansz. Blaeu op het eiland Hven
gewerkt als een van de vele assistenten van Tycho Brahe. Zijn interesse ging
uit naar het maken van kaarten en globes en daar had Brahe hem ook voor
ingehuurd. Blaeu had zodoende natuurlijk toegang tot de nieuwe
sterrencatalogus. Terug in Nederland maakte hij daar dankbaar gebruik van bij
het vervaardigen van zijn beroemd geworden hemelglobes. En hij gebruikte die
informatie ook in zijn zeemansgids Het Licht der Zee-vaert, voor
het eerst gedrukt in 1608.


De
veranderingen in sterposities waren soms aanzienlijk en dat heeft bijvoorbeeld
geleid tot een komisch misverstand in de geschiedschrijving van de drie reizen
van Willem Barentsz naar het Noorden, zoals de Hakluyt Society62 en de
Linschoten-Vereeniging63 die later presenteerden.


Op
14 december 1596 schrijft Gerrit de Veer in zijn dagboek:


Den 14.
December wast moy lustich weer, de windt n. o. de lucht vol sterren. Doen namen
wy de hooghde vanden rechter schouder vanden Reus, doen hy stont int z. z. w.
wel so westelijck (doen was hy op zijn alderhooghste op ons ghemeen compas)
ende hy was verheven boven den Horisont 20. graden 18. minuten, zijn declinatie
was 6. graden 18. minuten aende noordtzyde vande linie. De selfde declinatie
ghetrocken vande ghemeten hooghde, soo bleeft veerthien graden. De selfde 14.
graden ghetrocken vande 90. graden, soo was des Pools hooghde 76. graden.


De rechterschouder
van de Reus is de helderrode superreus Betelgeuze. Dat was zo in alle
sterrencompilaties, al vanaf Ptolemaeus. De declinatie die De Veer noemt, is
zoals die was te vinden in de handboeken van zijn tijd. Soms een enkele
boogminuut daarvan verschillend, meer niet. In bijvoorbeeld de Engelse versie
van Waghenaers boek, The Mirror of Navigation, klopt het precies. Maar
Tycho’s nieuwe sterrencatalogus liet zien dat Betelgeuze bijna een volle graad
verder noordelijk van de evenaar stond dan alle eerdere, nog op Ptolemaeus
gebaseerde compilaties gaven. Dan lijkt de meting zoals De Veer ons die
vertelt, plotseling helemaal niet meer te kloppen. Het zou nog niet eens zo
heel veel hebben gescheeld als niet Betelgeuze was bedoeld, maar in plaats
daarvan Bellatrix, de linkerschouder van de Reus. Dat is dan ook wat Charles
Beke suggereert in de Hakluyt-uitgave: je kunt je immers voorstellen dat je de
reus op de rug ziet en niet van voren. Dan wordt rechts links en andersom.
Later sluit l’Honoré Naber zich bij die interpretatie aan in de geannoteerde
uitgave van de Linschoten-Vereeniging. 


 


 


Replica
van een vroegzeventiende-eeuws astrolabium. Het origineel dateert van 1626 en
is in het bezit van het Skokloster, een slot en museum in Zweden.


De gedachte
dat zij daar voor het nageslacht stonden te documenteren wat hun poolshoogte
was doet wat wereldvreemd aan. Bovendien: de helderheid van Betelgeuze is
driemaal groter dan die van Bellatrix. Welke zou u kiezen? Stelt u zich de
situatie voor: de zon staat in het noorden diep onder de horizon en de maan zal
pas drie uur later opkomen. Het is aardedonker en bitterkoud, dertig graden
onder nul of daaromtrent. De horizon is niet zichtbaar en die sterrenhoogte
moet je meten met een astrolabium. Dat hang je verticaal en dan heb je de
horizon niet nodig. Het astrolabium is binnen, waar het warm is, afgesteld op
een hoogte die je van tevoren hebt berekend. Je gaat ervan uit dat je op
76 graden noorderbreedte zit en je maakt vervolgens het sommetje dat
Gerrit de Veer hierboven geeft, in omgekeerde volgorde. Buitenshuis bijstellen
van het astrolabium met dikke wanten aan levert vast geen verbetering op. Zoals
het astrolabium binnen was ingesteld, zo ging het van hand tot hand en iedereen
verifieerde dat de aflezing ongeveer klopte. Die meting was in feite een
oefening. Barentsz en Heemskerck waren al bezig hun mannen de vaardigheden bij
te brengen die ze de volgende zomer zouden moeten beheersen, als ze daar weg
wilden komen van Nova Zembla.


 


 Verdwijnende eilanden en nieuwe kusten


Den 6, 7 en
8 dito [januari 1619] wast noch al quaet weder, vermengt met regen. Sagen dien
dag een groote menigte Meeuwen daer door ons vermoeden was dat wy by het Eylant
Brasijl waren so der sulcken Eylant is, doch sagen het niet.


Dit is een
fragment uit het journaal van Willem Ysbrantsz. Bontekoe.64 Drie weken
eerder waren ze vertrokken vanuit Hoorn met het schip Nieuw-Hoorn en een
bemanning van 206 ‘eters’, zoals Bontekoe het uitdrukt. Op 1 januari waren
ze het Engelse Lands End gepasseerd. Sindsdien hadden ze een zuidwestelijke
koers aangehouden.


‘Brasijl’
of ‘Brazil’ zou een eiland moeten zijn. In elk geval stond het op vroege
kaarten, zoals die van Ortelius, die het ten zuidwesten van Ierland tekende.
Het zou het mythische Beloofde Land van de heiligen zijn, dat in de zesde eeuw
was gevonden door de Ierse monnik Sint-Brandaan en zijn volgelingen.65
Volgens die legende waren ze vanaf Ierland vertrokken in de richting van de
zomerzonnewende, dus naar het noordwesten. Dat lijkt de plaatsing in het zuidwesten
op de kaart dan weer tegen te spreken. Misschien ook niet, want sindsdien
hadden ze veertig dagen gezworven voor het eiland uit de mist opdoemde.


Bontekoe’s
woorden maken duidelijk dat hij niet bepaald overtuigd was van het bestaan van
dat eiland ‘Brasijl’. Naarmate steeds grotere delen van de aarde werden
ontdekt, verdwenen er aan de andere kant weer landen en eilanden die alleen uit
legenden en mythen bekend waren. Ook zeemonsters werden steeds minder vaak
gezien. 


Een goed
beeld van die veranderende geografische kennis geeft de ‘Grooten Atlas’ of Atlas
Maior (1662) van Joan Blaeu. Daarin wordt de op dat moment bekende wereld
beschreven. En Blaeu beschrijft ook hoe de kennis van het aardrijk, de zee en
de hemel is veranderd in de afgelopen eeuwen. In vroege zeemansgidsen was nog
een samenvatting van de kosmografie te vinden zoals die was beschreven door
Sacrobosco. Je kon je de wereld voorstellen als verdeeld in vijf zones,
gescheiden door de keerkringen en de poolcirkels. Blaeu vat die kennis als volgt
samen: drie van de vijf zones waren volgens de ouden onbewoonbaar. Ten eerste
het deel tussen de beide keerkringen. De zon gaat daar recht over de hoofden
van wie daar dan mogelijk zou kunnen wonen en zou daar een ondragelijke hitte
veroorzaken. Daarom werd dat deel de Zona Torrida, de verzengde zone,
genoemd. Ook de arctische gebieden, noord en zuid, zouden onbewoonbaar zijn. De
zon staat daar niet recht boven je, maar zijn stralen geven niet meer dan een
soort strijklicht waardoor de aarde niet wordt verwarmd. Dat zijn de koude
zones, de Zonae frigidae. Alleen de gematigde zones tussen de
keerkringen en de poolcirkels zouden voor bewoning geschikt zijn.


De voorbije
anderhalve eeuw hadden anders geleerd en Blaeu schrijft:66


De ervaring
heeft, door de verre zeylagien der Spanjaerden, Portugesen, en andere, betoont,
dat niet alleen de Zona Torrida met groote menighte en verscheyden volcken
bewoont is; oock overvloet van menigerley dieren en schoone vruchten
voortbrengt maer dat oock de koude Zonae in vele plaetsen bewoont worden.


De Atlas
Maior geeft een tussenopname van wat is terugverwezen naar het rijk van
mythen en van wat nog niet is ontdekt. Op een recente overzichtskaart van de
noordelijke zeeën, gemaakt door Willem Jansz. Blaeu, de vader van Joan, zijn
alle eilanden uit het verhaal van Nicolò Zeno weggelaten. Op een oudere
detailkaart van IJsland, overgenomen van Joris Carolus, staan nog wel de
Gunnbjørn-scheren. 


Een groot
deel van het zuidelijk halfrond is nog niet bekend. Polynesië en Oceanië ontbreken
in de Atlas Maior. Wel hadden de Nederlanders al de westkust van
Australië verkend en was Abel Tasman nog verder zuidelijk geweest. Hij had Van
Diemensland (Tasmanië) gevonden en daarna ook de westkust van Nieuw-Zeeland
verkend. 


Op de grote
overzichtskaart van Amerika, ook gemaakt door Willem Jansz. Blaeu, staat
onderaan, zuidelijk van Kaap Hoorn, een verwijzing naar een ander mythisch land
dat zou moeten bestaan, maar dat nog niet was gevonden: Terra australis
incognita, het onbekende Zuidland.


62Beke, Ch.T., The Three Voyages of
Willem Barents to the Arctic Regions (1594, 1595 and 1596) by Gerrit de Veer,
First ed. 1853. Second ed. with an Introduction by Lieut. Koolemans Beynen,
1876. Gedrukt voor de Hakluyt Society, Londen.


63Honoré Naber, S.P. l’, Reizen van
Willem Barents, Jacob van Heemskerck, Jan Cornelisz Rijp en anderen naar het
Noorden (1594-1597), delen I en II. Publicaties van de
Linschoten-Vereeniging, vol. XIV en XV. ’s Gravenhage, Martinus
Nijhoff, 1917.


64Journael ofte Gedenckwaerdige Beschrijvinghe
van de Oost-Indische Reyse van Willem Ysbrantsz. Bontekoe van Hoorn, 18 december 1618 tot
16 november 1625.


65De zeereis van de heilige Brendaan, vertaling Vincent Hunink,
Athenaeum - Polak & Van Gennep, Amsterdam 1999.


66Dit citaat en volgende uit: J.
Blaeu, Grooten atlas, oft, Werelt-beschryving, in welcke ’t aertryck, de
zee, en hemel, wordt vertoont en beschreven (uitgave 1664-1665). 


 










 17. 

Het Zuidland, de
laatste mythe


Waar ligt
het Zuidland? De oude Griekse filosofen dachten dat de aarde rond was en dat de
landmassa op het noordelijk halfrond ongeveer moest worden gecompenseerd door
een even groot continent in het zuiden om de aarde in balans te laten zijn. Het
idee wordt aan Aristoteles toegeschreven. Later werd het overgenomen door
Ptolemaeus (zie hieronder), die dacht dat dit Zuidland, of Terra Australis,
de Indische Oceaan aan de zuidkant helemaal zou begrenzen, zodat het in feite
een Indische Zee was, die niet in verbinding stond met bijvoorbeeld de
Atlantische Oceaan. 


 


 


 


Een kaart
uit de Geographia
van Claudius Ptolemaeus, gedrukt bij Petrus de Turris, Rome, 1490. De hem
bekende wereld, de terra cognita, strekte zich uit van de breedtegraad
van Thule in het noorden tot ongeveer de Steenbokskeerkring in het zuiden.


Hoewel… is
dat wel zo? De illustraties waarop de begrenzing van de bekende wereld als land
wordt getekend, zijn niet van Ptolemaeus zelf. Die zijn toegevoegd in latere
vertalingen in het Latijn, zoals die in de late middeleeuwen verschenen.
Ptolemaeus doet niet meer dan het tabuleren van steden en geografische locaties
waarvan hij de coördinaten kent, de lengte- en de breedtegraad. En verder dan
ongeveer de zuidelijke keerkring was in zijn tijd niets bekend. Strabon, een
Griekse geograaf die ongeveer een eeuw eerder leefde, meende dat het bewoonde
deel van de wereld omgeven was door de oceanen. Ptolemaeus laat zich daar niet
over uit. Wel is zijn advies aan cartografen om niet te tekenen wat niet bekend
is.67 De mythe dat de bekende of bewoonde wereld aan de zuidkant zou
zijn begrensd door land, is door de laatmiddeleeuwse cartografen in de wereld
gebracht. Om verdere mystificatie te vermijden, heb ik voor een illustratie uit
1490 gekozen en die onbewerkt weergegeven. Er zijn ook andere illustraties van
later datum in omloop, ingekleurd en voorzien van allerlei versieringen.


De
Portugezen moesten met de mogelijkheid van zo’n zuidelijke barrière rekening
houden bij hun grote reizen die als uiteindelijk doel hadden om onder Afrika
door te zeilen en zo rechtstreeks toegang te krijgen tot gezochte artikelen als
specerijen en zijde. Was het verhaal van Herodotus vergeten? De Feniciërs
zouden al tweeduizend jaar eerder Afrika omgezeild zijn. 


 


 


 


Strabons
beeld van de bewoonde wereld.
 | Edward Bunbury, Strabons wereldbeeld, 1883, terra cognita


In 1488
bereikte Bartelomeu Diaz de zuidelijkste punt van Afrika. Het goede nieuws was
dat de twee oceanen met elkaar in verbinding stonden. Minder goed nieuws was
dat de zee daar onstuimig was. Hij noemde het Kaap der Stormen, maar koning
João II vond Kaap de Goede Hoop passender. Immers, het wekte verwachtingen voor
de haalbaarheid van directe handelsroute. Die kwam er ook: in 1497 volgde de
eerste tocht van Vasco da Gama naar India. De handel met de Oost was begonnen,
en in het kielzog daarvan ook de kolonisatie.


Aan de
andere kant van de Atlantische Oceaan, en op een veel zuidelijker breedtegraad,
vond Magellaan in 1520 een doorsteek naar de Stille Oceaan. Bijna een eeuw
later, in januari 1616, lieten Willem Cornelisz. Schouten en Jacob le Maire
zien dat je ook helemaal onder Zuid-Amerika kon doorvaren. Kaap Hoorn is
genoemd naar hun thuishaven. Het onbekende Zuidland te ontdekken was een van de
vooropgezette doelen van hun expeditie geweest, maar het leek zich steeds
verder terug te trekken. Bestond het wel? In de loop der eeuwen had het steeds
mythischer proporties aangenomen: het zou bewoond zijn en rijk aan schatten en
kostbaarheden. 


Cartografen
waren voorzichtiger. Wel gaven Ortelius, Mercator en Hondius, de voorgangers
van Blaeu, op hun wereldkaarten de contouren aan van wat zij noemden Terra
australis nondum cognita, het nog onbekende zuidelijke deel van de wereld,
maar ze suggereerden daarmee niet dat het land is. In de woorden van Blaeu: 


er zijn
drie besondere groote deelen, waer van het eerste is de Oude weerelt, daer wy
in woonen; de tweede de Nieuwe weerelt ofte America; en het derde de Onbekende
weerelt ofte Magellanica, dat is, het deel naer ’t zuyden dat nog niet bekent
is. 


 


 


 


 


De
wereldkaart in de Atlas
Maior van Joan Blaeu, 1664. De westelijke kust van Australië en ook de
kusten die Abel Tasman had ontdekt, Van Diemensland en Nieuw-Zeeland, zijn
aangegeven.


 


 Abel Tasman


De
bestuurderen van de VOC waren minder genuanceerd. Het moest land zijn, geen
zee, en als het meezat zou er ook wat te halen zijn. Al vanaf 1606 hadden de
Nederlanders de westkust van Australië verkend en de gedachte was dat die kust
deel uitmaakte van het Zuidland. Het doel van Abel Tasmans eerste tocht van
1642-1643 was om het Zuidland verder te verkennen. Zijn aanpak was
systematisch: vanaf Batavia eerst naar Mauritius, aan de oostkust van Afrika en
vandaar naar beneden tot een breedte van 52-54 graden zuid. Dan op die
breedte pal oost aanhouden tot tenminste de lengte van de oostkant van Nieuw-Guinea
was bereikt – of zoveel verder als nodig zou zijn om zeker te weten dat een
doorvaart van de Indische naar de Stille Oceaan mogelijk was. Daarmee zou dan
vanuit Batavia een kortere passage naar Chili zijn gevonden.


We kennen
het resultaat: Tasman voer onder Australië door zonder het te hebben gezien.
Maar er werd wél land gevonden. Eerst Tasmanië, in eerste instantie door Tasman
genoemd naar zijn opdrachtgever Antonie van Diemen, en later ook Nieuw-Zeeland.
Die laatste ontdekking eindigde door een curieus misverstand in een
teleurstelling. De Maori verwelkomden hen met luid geroep, wat de Nederlanders
natuurlijk niet konden verstaan, en met het blazen op instrumenten die een
geluid maakten als van ‘Moorse trompetten’. Tasman liet als begroeting van hun
kant één van zijn matrozen die een beetje trompet kon spelen een paar liedjes
blazen. Van de kant van de Maori was hun verwelkoming ongetwijfeld een haka
geweest, een spierballenvertoon dat juist bedoeld was om erger te voorkomen.
Daar toeter je niet doorheen! Dat betekent vijandelijke bedoelingen. Er volgde
een confrontatie en er vielen doden. 


Tasman
verliet die plek aan de westkust van het Zuideiland. Zonder van boord te zijn
geweest gaf hij het de naam ‘Moordenaars Baai’. Hij koerste noord en verkende
de hele westkust van het Noordeiland. Was dit dan een deel van het gezochte
Zuidland? Het antwoord liet meer dan een eeuw op zich wachten.


 


 


Illustratie
uit Tasmans journaal, in De
reizen van Abel Janszoon Tasman en Franchoys Jacobszoon Visscher ter nadere
ontdekking van het Zuidland in 1642.  | De reizen van Abel
Janszoon Tasman, 1919, Moordenaarsbaai. Uitgave van de
Linschoten-Vereeniging, deel XVII, ’s-Gravenhage, M. Nijhoff, 1919


 


 De reizen van Captain James Cook


De
legendarische eerste reis van James Cook, 1768-1771, met het barkschip Endeavour,
had vooraf vastgestelde wetenschappelijke doelen. Het eerste daarvan was het
waarnemen van een Venusovergang, waarbij de planeet Venus voor de zon langs
schuift (zie hieronder). Een nauwkeurige meting van de tijden van begin en
einde van die samenstand was belangrijk voor een betere bepaling van de afstand
tussen zon en aarde.


 


 


 


Zo ziet
een Venusovergang eruit. De voorlopig laatste, van 6 juni 2012,
gezien vanaf het Noordzeestrand van Schiermonnikoog om kwart over vier in de
ochtend. Het donkere stipje bovenin, rechts van het midden, is Venus.  | Anneke Aben 


Venusovergangen
vinden plaats in paren met acht jaar ertussen en dan weer meer dan honderd jaar
niet. In 1769 zou een Venusovergang plaatsvinden op 3 juni. Om die te
kunnen zien, moest je aan de andere kant van de wereld zijn. Cook kreeg de
opdracht die waarneming te verrichten op Tahiti. Dat eiland was in 1767 ontdekt
door Samuel Wallis, die het King George’s Island had genoemd. Zijn eigenlijke
missie was geweest het Zuidland te vinden, mocht dat bestaan. Terug in Engeland
in 1768 was er nog tijd om Cook op de hoogte te stellen van het bestaan van
Tahiti en van de omstandigheden daar. Europeanen waren daar intussen al bekende
verschijningen geworden, want kort na Wallis’ vertrek kreeg Tahiti bezoek van
een Franse expeditie onder leiding van Louis-Antoine de Bougainville.


Het werd
druk in de Stille Oceaan. Tot dan toe was er maar een handvol expedities
geweest. Álvaro de Mendaña, Pedro Fernandes de Queirós en Luís Vaz de Torres
hadden in de periode 1595-1607 namens Spanje een aantal eilanden gekoloniseerd,
maar hun invloed was niet blijvend geweest. De Queirós had ook naar het
Zuidland gezocht en Torres had de doorgang gevonden van de Grote naar de Indische
Oceaan, onder Nieuw-Guinea langs: Straat Torres. Die informatie was snel
verloren gegaan, want in 1644 was Abel Tasman uitgezonden om te ontdekken of
Nieuw-Guinea en ‘Nieuw-Holland’ aan elkaar vastzaten of dat er misschien vanuit
Batavia een kortere verbinding was met de Grote Oceaan dan hij op zijn eerste
tocht had gevonden.


In 1616
hadden Willem Cornelisz. Schouten en Jacob le Maire Kaap Hoorn gerond en zo een
nieuwe route naar Batavia gevonden. Hun route over de Grote Oceaan voerde
langs een aantal eilanden, onder andere ‘Kokoseiland’ (Tonga), waar Le Maire
een woordenlijst samenstelde van de taal die er werd gesproken. Even verder
lagen de Hoornse Eilanden. Tegenwoordig zijn ze Frans gebied, maar de naam Îles
de Horne is gebleven. Het Zuidland werd gezocht, vooral direct na het ronden
van de Kaap, want zo ver zuidelijk was nog niemand geweest. Het was er niet. En
als het er al was, het werd niet gevonden, tot grote frustratie vooral bij
Schouten, wat de verhouding tussen hem en Le Maire niet ten goede kwam.


Begin 1722,
meer dan een eeuw later, rondde Jacob Roggeveen uit Middelburg de Kaap. Ook hij
zocht het nog altijd onbekende Zuidland, misschien vooral als laatste eerbetoon
aan zijn overleden vader Arent, voor wie die mythe een levenslange fascinatie
was geweest. Hij vond het niet. Maar op 5 april 1722 ontdekte hij wel
een ander onbekend eiland. Het was die dag juist Paaszondag en Roggeveen gaf
het de naam Paaseiland.


James Cook
had nog een andere opdracht meegekregen, uit te voeren direct na het waarnemen
van de Venusovergang op Tahiti: het zoeken naar het onbekende Zuidland. 


De tekst
van die instructie van de Admiraliteit was:68 


U dient
zuid aan te gaan om het bovengenoemde continent te ontdekken, tot aan de
breedtegraad van 40° zuid, tenzij u het eerder vindt. Hebt u het dan niet
ontdekt of enig ander duidelijk teken gevonden van het bestaan ervan, dan zult
u het zoeken naar het westen tussen de bovengenoemde breedtegraad en de
breedtegraad van 35° totdat u het vindt, of anders de oostelijke kant ontdekt
van het land dat door Tasman werd gevonden en dat nu Nieuw-Zeeland wordt
genoemd. 


Die missie
was geheim. Cook maakt er in zijn journaal geen melding van, tenminste niet
direct. Maar voordat hij koers zet naar het zuiden verkent Cook de omgeving van
Tahiti. Aan boord is ook een Polynesiër die zichzelf had aangemeld. In de
woorden van Cook:


Enige tijd
voordat we dit eiland verlieten, boden verschillende inboorlingen zich
dagelijks aan om met ons mee te gaan; en omdat we dachten dat ze van nut voor
ons konden zijn bij onze toekomstige ontdekkingen, besloten we iemand mee te
nemen wiens naam Tupia (of Tupaia) is, een opperhoofd en een priester. Deze man
was het grootste deel van de tijd dat we op het eiland waren bij ons geweest,
wat ons de gelegenheid gaf iets van hem te weten te komen. We ontdekten dat hij
een zeer intelligent persoon was, en dat hij meer wist van de geografie van de
eilanden in deze zeeën, hun producten, en de religie, wetten en gebruiken van
de bewoners.


Tupia
beheerst die merkwaardige Polynesische navigatiekunst, waarbij hij als het ware
in zijn hoofd een zeekaart aan zichzelf voorbij ziet trekken en van elk eiland
weet op welke opgaande of ondergaande ster je moet koersen om er te komen;
hoeveel dagen varen ze verwijderd zijn; of je er beschut kunt ankeren; welke
levensmiddelen je er kunt krijgen en nog meer details. Zelf komt hij
oorspronkelijk van het eiland Ulietea, maar de heerser van het naburige
Bolabola heeft dat veroverd en bezet.


Als
priester weet Tupia overal de juiste toon te treffen tegenover de plaatselijke
bevolking, door bijvoorbeeld onmiddellijk na aankomst hun goden eer te
bewijzen. Ook, en dat was natuurlijk Cooks geheime agenda, kan overal worden
geïnformeerd of ze een groot land in het zuiden kennen, of er over hebben horen
vertellen. Het Zuidland blijkt niet bekend en het laat zich ook op hun verdere
tocht niet zien. Op 2 september, op een breedte van iets meer dan 40°
zuid, besluit Cook over te stappen op het B-plan van zijn opdracht: het zoeken
van Nieuw-Zeelands oostkust. Op 7 oktober wordt land gezien en op de 9e
gaan ze aan land in een grote baai, juist zuid van de tegenwoordige stad
Gisborne op het Noordeiland.


De
ontvangst door de plaatselijke bevolking leek even bedreigend te worden. De
Maori voerden hun haka uit en de Engelsen, met hun vlag voorop, stonden
daartegenover. Tot ieders verbazing en opluchting bleek Tupia zich ook hier
uitstekend verstaanbaar te kunnen maken. Een confrontatie zoals Tasman in 1642
overkwam bij Moordenaars Baai werd voorkomen, al bleef de situatie nog wel af
en toe gespannen.


Nieuw-Zeeland
werd volledig verkend en in kaart gebracht. Het bleek niet een deel te zijn van
het Zuidland: het bestond uit twee grote eilanden. 


Begin april
1770 verlaat Cook Nieuw-Zeeland en maakt de oversteek naar Nieuw-Holland. De
situatie herhaalt zich in zekere zin. De Nederlanders hadden de westkust en de
noordkant al verkend. Veel eerder was Torres er aan de noordkant langs gevaren,
maar de oostkant was onbekend.


Cook had
een extract-journaal van Tasmans oorspronkelijke logboek, uitgegeven door Dirk
Rembrantsz. van Nierop. Hij wist dus dat je onder Nieuw-Holland kon doorvaren.
Op dezelfde lengtegraad waarop zuid van hem Tasmanië zou moeten liggen, werd in
het noorden land gezien. Het is het huidige Point Hicks. Vanaf daar wordt de
oostkust verkend en in kaart gebracht. Nieuw-Holland blijkt een eiland te zijn.


Cooks
tweede reis (1772-1775) bracht hem zuidelijker dan iemand ooit was geweest,
zelfs tot binnen de zuidelijke poolcirkel. Land zag hij niet. Het was nu
duidelijk: het onbekende Zuidland bestaat niet. Pas in de negentiende eeuw werd
gaandeweg duidelijk dat er nog verder naar het zuiden toch wel een groot en
ijzig continent lag: Antarctica. Die naam stond al sinds de oudheid bij
voorbaat vast: tegenover Arctica ligt Antarctica. Op Engels voorstel werd de
naam van het zo lang gezochte Zuidland, Terra Australis, gegeven aan het
grote eiland dat de Nederlanders Nieuw-Holland hadden genoemd: Australië. Soms
moet je de Engelsen gelijk geven.


67Een uitstekende Engelse versie is:
Berggren, J. Lennart en Jones, Alexander, Ptolemy’s Geography, An Annotated
Translation of the Theoretical Chapters, Princeton University Press (2020).


68Cooks eigen journaal,
https://gutenberg.net.au/ebooks/e00043.html.


 










 18. 

Maansafstanden


Op
9 november 1769, tijdens zijn verkenning van Nieuw-Zeeland, deed
James Cook nog een tweede astronomische waarneming. Zoals eerder op Tahiti de
overgang van Venus voor de zon langs werd gezien, zo werd dat nu gezien voor de
planeet Mercurius. Cook was in staat nauwkeurig de tijden van intrede en
uittrede van Mercurius tegen de achtergrond van de zonneschijf te meten.


 


 


 


Mercury
Bay, bij Whitianga op het schiereiland Coromandel, waar op
9 november 1769 de Mercuriusovergang werd gezien.


Het was een
van de grote nog overgebleven problemen geweest: tijdmeting en meteen daaraan
gekoppeld: hoe bepaal je op zee je lengtegraad? Gerard van Cremona had al
honderden jaren eerder geschreven hoe je dat in principe kunt doen via de
afstand langs de hemel, gemeten tussen de maan en de zon of een ster. Nodig was
dat die maansafstanden voldoende nauwkeurig in het vooruit konden worden
berekend. En het vroeg natuurlijk ook een nauwkeurigheid van de
meetinstrumenten, die ze in de zestiende en zeventiende eeuw nog niet hadden.
Kwadrant, astrolabium en jakobsstaf gaven je een nauwkeurigheid van iets als
het derde deel van een graad, twintig boogminuten. Als je er zoveel naast zat
bij een zonshoogtemeting, dan zat je ook twintig mijlen mis in je breedtegraad.
Daar viel mee te leven. Maar eenzelfde fout in een maansafstand vertaalde zich
in een lengtegraad die er meteen tien hele graden naast zat. 


 


 Het lengtegraadprobleem opgelost


In Engeland
werd in 1675 het Greenwich Observatory opgericht, met het lengtegraadprobleem
als specifiek aandachtspunt. Pas tegen het eind van de achttiende eeuw werd de,
door de Engelse Board of the Longitude verlangde nauwkeurigheid van 1
boogminuut bereikt. Dat was mogelijk gemaakt, vooral door het werk van Duitse
astronomen, in het bijzonder van Johann Tobias Mayer (1723-1762) uit Göttingen.
De octant was toen al ontwikkeld en had een nauwkeurigheid van 1 boogminuut of
beter. Maansafstanden werden voor het eerst systematisch getabelleerd door
Nevil Maskelyne in de Nautical Almanac and Astronomical Ephemeris for the
year 1767, gebaseerd op Mayers tabellen. Dit was het begin van de Nautical
Almanac.


 


 


 


Octant
uit het Fries Scheepvaartmuseum.
 | Fries Scheepvaartmuseum, inventarisnummer FSM-J-024


Eerder, in
1759, was de Engelse klokkenmaker John Harrison er al in geslaagd om een
bruikbare tijdmeter voor gebruik op zee te construeren, waarvoor hij, zij het
pas veel later, beloond werd met het bedrag van £20.000, dat de Board of
Longitude had uitgeloofd. Binnen enkele jaren waren zo twee methoden van
tijdmeting tot wasdom gekomen. Het probleem van de lengtegraad was opgelost.
Een goed overzicht van de geschiedenis van tijdmeting op zee is te vinden in Greenwich
Time and the Discovery of Longitude van Derek Howse. Een andere, meer
populaire titel is Longitude van Dava Sobel. Er moet mij iets van het
hart: dat boek, en ook de verfilming ervan, is een wereldwijde bestseller
geworden. Ter wille van de sensatie en de verkoopcijfers is daarbij de
bestaande controverse tussen Harrison en Maskelyne opgeblazen en is de laatste
postuum neergezet als een slechterik. Zoiets doe je niet! Maskelyne heeft grote
verdiensten gehad.


James Cook
was een van de eerste gebruikers van de maansafstandmethode. Vanwege het zware
wetenschappelijk programma van zijn expeditie was hij uitgerust met de fijnste
instrumentatie die de Admiralty hem kon meegeven. Voor gebruik op zee
een sextant. Voor maansafstandmetingen aan land een groot kwadrant en een
aantal slingeruurwerken. Gelijk te stellen op de tijd die de maansafstand had
opgeleverd en bedoeld om daarna de tijd bij te houden. Die metingen deed Cook
samen met Charles Green, een astronoom die aan de bemanning was toegevoegd.
Green had nog met Maskelyne samengewerkt. Op zijn tweede en derde reis had Cook
ook een chronometer aan boord: de K1 van Larcum Kendall, een geslaagde kopie
van Harrisons fameuze H4, de eerste chronometer die de tests op zee had
doorstaan.


Tot
ongeveer halverwege de negentiende eeuw was de maansafstand de meest gebruikte
methode, maar geleidelijk werden chronometers gemeengoed. Maansafstanden werden
nog wel gemeten, maar in hoofdzaak als controle op de chronometer. Het
duidelijke voordeel was dat de bepaling van de lengte, via longitude by
chronometer, op elk willekeurig tijdstip gedaan kon worden.


Al omstreeks
het midden van de negentiende eeuw waren grote schepen uitgerust met één of
meer chronometers. Overtochten werden sneller en de miswijzing van chronometers
werd in het algemeen kleiner dan de nauwkeurigheid die met een
maansafstandmeting kon worden bereikt. Dat bracht met zich mee dat lunars,
zoals maansafstanden in het Engels heten, nog maar zelden gemeten werden. In
zijn handboek Wrinkles in Practical Navigation,69 voor het eerst
gepubliceerd in 1881 en daarna bijna jaarlijks herdrukt, merkt de auteur,
Captain Staunton Lecky op: ‘The writer of these pages, during a long experience
at sea in all manner of vessels..., has not fallen in with a dozen men who had
themselves taken Lunars, or even had seen them taken.’


In 1902
verscheen in La Revue maritime een overzicht van de geschiedenis van de
maansafstandmethode, geschreven door E. Guyou, lid van het Franse Bureau de
Longitude. Daarin werd aangekondigd dat de Connaissance du Temps de
publicatie van maansafstanden per 1905 zou beëindigen.70 De Nautical
Almanac ging nog door tot 1907. 


Het is
daarom des te interessanter dat een van de bekendste maansafstandmetingen – zo
niet uit de geschiedenis, dan toch uit de literatuur – zo laat als in 1896 werd
gedaan. De schrijver is Captain Joshua Slocum, de man die als eerste solozeiler
rond de wereld ging.71 Hij was zeker niet de laatste: T.F.J. Pronker
beschrijft in zijn boek Het barkschip Amicitia72 hoe zijn
grootvader, de Vlielander kapitein T. Pronker, de maansafstandmethode nog in
1898 gebruikte.


 


 


 


Het principe
van de maansafstandmethode. Je meet de afstand, hemelsbreed, tussen de maan en
de zon of een ster. Ook meet je de hoogte van de maan en de zon/ster boven de
horizon. Die heb je nodig om de gemeten maansafstand verder te corrigeren voor
atmosferische refractie en, alleen voor de maan, voor parallax. De
Greenwichtijd volgt dan door interpolatie in de getabelleerde maansafstanden
van de Nautical
Almanac. Je kent nu dus de tijd. Heb je al een chronometer, dan geeft die
maansafstandmeting je de miswijzing van dat instrument. Je lengtegraad vind je
nu uit de gemeten hoogte van de zon of ster, of ook van de maan, waarbij je een
goede schatting van je breedtegraad aan moet nemen, bijvoorbeeld uit een
middagzonshoogte die je eerder op de dag hebt genomen. Die methode heet longitude
by chronometer.


 


 Joshua Slocum


Op
24 april 1895 begon Captain Joshua Slocum met zijn kotter, de Spray,
aan zijn reis die de eerste solotocht om de wereld zou worden. Zijn boek Sailing
alone around the world is de grote klassieker in zijn genre geworden. Het
boek is ook interessant omdat het een verhaal vertelt van een uitstekende
navigator en een belezen man, maar zonder een formele opleiding in de
navigatie. Er waren velen zoals hij in de tweede helft van de negentiende eeuw,
kapitein-eigenaars van middelgrote zeilschepen. Bemanningen waren klein in die
tijd, mede door de toenemende concurrentie van stoomschepen, en vaak was de
kapitein de enige aan boord met kennis van navigatie. 


Slocum is
een soort adamsfiguur voor zeilers geworden en zelfs nu zijn we nog
geïnteresseerd in de vraag hoe hij navigeerde. Uit zijn tijd als
kapitein-eigenaar van een zeilschip had hij een chronometer overgehouden. Die
was aan revisie toe, wat vijftien dollar zou moeten kosten. Slocum vond dat te
veel, maar meende aan de andere kant: ‘[…] met ons nieuwbakken idee van
navigatie wordt verondersteld dat een zeeman zonder zoiets zijn weg niet kan
vinden; en ikzelf begon ook al naar die gedachte over te hellen.’ 


Als
compromis schaft hij zich een blikken klok aan, waarbij hij afdingt van
anderhalve dollar tot één dollar. Zijn chronometer laat hij thuis of, zoals hij
het uitdrukt: ‘ik liet het waar de Vliegende Hollander (die gedoemd is eeuwig
op zee te blijven) zijn anker laat’.


Ook op het
eerste traject, de oversteek naar Europa, blijkt zijn verbondenheid met de
geschiedenis. Als het rustig is en de Spray zichzelf op koers houdt,
leest hij over Columbus’ reizen. Op de Azoren krijgt hij een warm welkom. Hij
vertrekt er met een zak vol pruimen en een geitenkaas, maar die vallen hem
slecht. Terwijl de wind buiten aantrekt, ligt hij met maagkrampen in zijn
kajuit, onmachtig aan dek te komen om zeil te minderen. Dan verschijnt in zijn
koortsige fantasie een vreemde figuur in de kajuitopening: een Spanjool, de
stuurman van de Pinta, van de vloot van Columbus. Die stelt Slocum
gerust, neemt onder het zingen van ruwe liederen het roer over en stuurt de Spray
onder vol tuig de nacht in. De volgende ochtend is hij verdwenen.


Op de 4e
augustus ‘ontdekt’ Slocum Spanje. Hij ziet vuren aan land. ‘Een teken dat het
land bewoond is.’ In Gibraltar wordt hij gefêteerd door de Britse marine. 


Na zijn
vertrek achtervolgd door Moorse piraten en ternauwernood ontsnapt, besluit hij
niet door het Suezkanaal te gaan, maar net als Columbus, west-om.


 


 


 


Reconstructie
van de situatie tijdens Slocums waarneming van 16 juni 1896,
afgebeeld op een globe. Zijn positie is in P. N is de noordpool. Z’ en M’ zijn de plaatsen
waar de zon en de maan worden gezien, iets vertekend door atmosferische refractie
en voor de maan ook door parallax. Z en M zijn hun ware plaatsen.


Over zijn
navigatie tijdens de oversteek van de Atlantische oceaan geeft Slocum weinig
informatie. Hij beperkt zich hoofdzakelijk tot middaghoogten, zoals blijkt uit
zijn tekst: ‘Op 10 september passeerde de Spray het eiland Santo
Antão, het meest noordwestelijke van de Kaapverdische eilanden vlak bij. Mijn
bestek was verbazend goed geweest, als je in aanmerking neemt dat ik geen
observaties voor de lengte gedaan had.’ Toch doet hij dat later bij gelegenheid
wel: ‘Op één van de prachtige dagen na mij vertrek uit Rio praaide het
stoomschip South Wales de Spray en gaf, zonder dat ik erom
had gevraagd de “longitude by chronometer” als 48° W, “dat is het beste wat ik
ervan kan maken” zei de kapitein. De Spray, met haar blikken klok had
precies hetzelfde bestek.’


Kennelijk
liep zijn klok toen nog goed. Toch is het duidelijk dat hij langzaamaan minder
betrouwbaar wordt, al vermeldt Slocum dat niet expliciet. Dan, in de Stille
Oceaan – het is inmiddels 1896 en de datum is 16 juni – beschrijft Slocum
in enig detail hoe hij de tijd terugvindt en zijn positie bepaalt met een
maansafstandmeting. Die waarneming kan nauwkeurig gedateerd worden: op
5 mei heeft hij Juan Fernández (het eiland van Robinson Crusoë) verlaten
en


op de
drieënveertigste dag, een lange tijd om alleen te zijn, – de hemel was prachtig
helder en de maan had een goede afstand tot de zon – haalde ik mijn sextant
tevoorschijn om waarnemingen te doen. Ik vond uit het resultaat van drie
metingen en na een langdurige worsteling met de maansafstandtabellen, dat haar
lengte binnen vijf mijlen gelijk was aan mijn gegist bestek.


Nog
diezelfde dag komt Nuku Hiva in zicht, het zuidelijkste van de
Markiezeneilanden en deel van Frans-Polynesië. Het bevestigt nog een keer zijn
lengtebepaling.


We mogen
aannemen dat Slocum de Nautical Almanac gebruikte. Eerder, in Montevideo
of in Buenos Aires had hij het exemplaar voor 1896 al kunnen kopen,
waarschijnlijk nog eerder, al tijdens zijn verblijf in Gibraltar. Weliswaar was
hij zuinig, maar de prijs, twee shilling en sixpence, kan nauwelijks een
bezwaar zijn geweest.


De
afstanden van de maan tot de zon en een aantal prominente planeten en sterren
die dicht bij de ecliptica staan, werden voor iedere drie uur gegeven. De
details van de uitwerking zijn te vinden in mijn artikel in het tijdschrift Navigation.73
Die uitwerking was ingewikkeld: er moest veel in tabellen worden opgezocht.
Rekenschema’s werden gegeven in de handboeken uit die tijd, zoals die van
Bowditch en Raper.


Het is
grappig om Slocums verslag te lezen van zijn rekenkundige worsteling bij de
uitwerking van zijn meting: ‘De eerste waarnemingen plaatsten haar (de Spray)
vele honderden mijlen west van mijn gegist bestek. Ik ging daarom op zoek naar
een fout in de tabellen en ik vond die ook.’ De Nautical Almanac-tabellen
van 1896 waren niet fout, hoogstens op sommige plaatsen misleidend als het erom
ging of een tijd nu als civiele of als astronomische tijd werd opgegeven. De
laatste tijd wordt gerekend vanaf de middag op de Greenwichmeridiaan, de eerste
vanaf middernacht. In 1925 werd de astronomische tijd opnieuw gedefinieerd en
hij valt sindsdien samen met de civiele tijd.


Hoe het ook
zij: Slocum maakte aanvankelijk een fout, die hij pas na langdurig zoekwerk
oploste. Hij was daar niet weinig trots op en hij voelde zijn ijdelheid
gestreeld (‘I felt my vanity tickled’) door het feit dat zijn positiebepaling
zo goed uitkwam. Slocum zeilde verder ‘met zijn klok in diepe slaap’.


 


 


 


De Spray met nieuwe zeilen,
aangeboden door zakenman en zeilenthousiast Mark Foy, gedurende Slocums bezoek
aan Sydney, oktober 1896.  | Australian National Maritime Museum,
objectnr. 00002617


In Kaapstad
ontmoet Slocum de bekende astronoom David Gill en zij discussiëren over de
standaardtijd en hoe die op zee kan worden bepaald. Gill nodigt hem uit een
colloquium te geven in zijn instituut. Dit is een amusante episode. David Gill
was een beroemd man: zijn uitgebreide fotografische opnamen van de zuidelijke
hemel vormden de basis waarop de Groningse astronoom J.C. Kapteyn zijn model
van de Melkweg kon baseren. Dat de tijd afgelezen kan worden uit maansafstanden
was voor astronomen geen geheim: zij verrichtten zelf dat soort metingen met
een nauwkeurigheid die ver uitging boven die van de nautische navigator. We
kunnen ons het beeld voorstellen van Gill en zijn studenten, die vriendelijk
naar Slocum luisteren, die hun vertelt hoe hij een methode herontdekt heeft die
al bijna een eeuw in onbruik is geraakt.


Een
herontdekking was het inderdaad: chronometers hoorden allang tot de
standaarduitrusting van schepen en ze waren nauwkeurig genoeg om dienst te doen
voor een oceaanoversteek, zonder tussentijdse controle door middel van een
maansafstandmeting. In havens konden ze gecontroleerd worden door middel van
tijdsignalen. Maar omdat Slocum uit misplaatste zuinigheid had afgezien van het
gebruik van een chronometer, had hij zichzelf ongeveer een eeuw teruggeplaatst
naar de tijd dat maansafstanden niet alleen de standaardtijd moesten geven maar
ook de lokale tijd.


Gedurende
zijn lange loopbaan als kapitein op zijn eigen schip, moet Slocum
maansafstanden genomen hebben. Waarschijnlijk beperkte hij zich tot het eerste
deel van de methode: de bepaling van de Greenwich Middelbare Tijd, en daarmee
tot de chronometermiswijzing. Hoe anders is het te verklaren dat hij fouten
maakt in zijn eerste uitwerking, die hij vervolgens wijt aan de Nautical
Almanac? Waarom zou hij er zo in detail op ingaan als het voor hem routine
was geweest? 


Ja, Slocum
herontdekte inderdaad hoe de maansafstandmethode in haar oorspronkelijke vorm
moest worden uitgevoerd en uitgewerkt, met alleen de maan als klok. Het is niet
zonder donquichoterie als hij schrijft zijn ijdelheid gestreeld te voelen als
zijn waarnemingen van 16 juni 1896 zo goed uitkomen. Maar we moeten
Slocum de eer geven die hem toekomt: het was een prestatie van formaat om deze
bijna uitgestorven kunst te herontdekken.


69Lecky, S.T.S., Wrinkles in
Practical Navigation, eerste uitgave 1881, Philip & Son Ltd., Londen.


70Guyou, E., ‘La Méthode des Distances
Lunaires’, in La Revue maritime, CLIII (1902) 943.


71Slocum, J., Sailing alone around
the world, Century Company, 1900. Nederlandse vertaling: Alleen met de
‘Spray’ de wereld rond, Uitg. Hollandia, 1987.


72Pronker, T.F.J., Het barkschip
Amicitia, de Prom, Baarn, 1999.


73‘The lunar distance method in the
nineteenth century: A simulation of Joshua Slocum’s observation on June 16,
1896’, Navigation 44 (1997) 1-13, het ‘Journal of the American Institute
of Navigation’. De tekst van dit hoofdstuk is deels ontleend aan dat artikel.


 










 Epiloog


De zee is
een bron van vertellingen. Mythen, sagen, legenden of ook gewoon sterke
verhalen, zoals oud-zeevarenden elkaar graag mogen vertellen op het
leugenbankje van een havenstad. Sommige daarvan zijn waar gebeurd, andere
verzonnen of misschien metaforisch bedoeld. Al in De Koningsspiegel,
geschreven in de dertiende eeuw, houdt de vader zijn zoon voor dat mensen
geneigd zijn te denken dat wat zij niet begrijpen, niet waar kan zijn. De
nautische geschiedschrijving staat vol met voorbeelden ervan.


Er is niets
mis met een mooi verzonnen verhaal. Dat te ontkennen zou fictieschrijvers
tekortdoen. Toch is er altijd een gevoel van triomf wanneer achteraf waar of
alleen maar waarschijnlijk blijkt te zijn, wat eerder werd weggezet als
verzinsel. De vroege maansafstandmetingen van Amerigo Vespucci in 1499 en die
van Willem Barentsz. op Nova Zembla in 1597 – de eerste via een conjunctie met
Mars, de tweede met Jupiter – zijn beroemde voorbeelden. Vespucci’s waarneming
leek onwaarschijnlijk omdat de tabellen waarop hij vertrouwde er op dat punt
niet minder dan drie uur naast zaten. In het geval van Barentsz. werd de
samenstand van de maan met Jupiter vertekend door een luchtspiegeling.


Luchtspiegelingen
kunnen ook verklaren dat vanaf Nova Zembla soms het Russische vasteland
zichtbaar was. Hetzelfde geldt voor de Gunnbjørn-scheren tussen IJsland en
Groenland, die niet blijken te bestaan maar die wel lang op kaarten hebben
gestaan. 


Soms lijken
het de geschiedschrijvers zelf te zijn geweest die mythen in de wereld hebben
gebracht. Het overal herhaalde idee dat het bestaan van het mythische Zuidland
aan Ptolemaeus moet worden toegeschreven, is niet terug te vinden in zijn eigen
Geographia. Ook veel herhaald is het idee dat de Vikingen een
‘zonnesteen’ gebruikten om de plaats van de zon te vinden bij bewolkt weer. Die
mythe is ontstaan uit één enkele bron, die een gebeurtenis aan land beschrijft,
niet op zee.


Als een
rode draad door alle verhalen loopt de navigatie op zee en hoe die zich
ontwikkelde door de eeuwen heen. Odysseus vond uiteindelijk zijn thuiseiland
weer door te koersen op de richtingen van op- en ondergaande sterren. Ook de
Vikingen navigeerden zo, maar zij oriënteerden zich vooral op de zon. 


 


 


 


In de
West-Europese wereld deden meetinstrumenten hun intrede om de hoogte van
hemellichamen boven de horizon te kunnen meten. Vergelijkbare instrumenten
bestonden ook in de Arabische wereld. Het vinden van de lengtegraad liet het langst
op zich wachten: pas tegen het einde van de achttiende eeuw was de
maansafstandmethode nauwkeurig genoeg om bruikbaar te zijn. Ongeveer in
diezelfde periode kwamen de eerste chronometers beschikbaar.


Toch was de
oude kunst om op de sterren te koersen niet vergeten. Wanneer door wat voor
reden dan ook het meten van zonshoogten of van de tijd niet mogelijk was, kon
worden teruggevallen op die basiskennis. In 1896 koerst Joshua Slocum op de
ondergaande en de opgaande zon tijdens zijn lange traject van het eiland Juan
Fernandez naar de Markiezeneilanden. Zijn blikken klok is dan al niet meer
bruikbaar als tijdmeter.


Andere
voorbeelden in de literatuur zijn schaars, maar ze bestaan wel. Als Willem
Ysbrantsz. Bontekoe aan de oostkust van Afrika zijn schip brandend ziet
ondergaan, moet hij het bij de oversteek van de Indische Oceaan naar Batavia in
twee bijboten stellen zonder instrumenten. Zelfs een kompas heeft hij niet. Uit
zijn journaal: 


Dit was den
20.dag van November 1619. Begonnen koers te stellen aen de Sterren want wy
wisten goelijck twaer de Sterren behoorden op ende onder te gaen. Stelden
’s nachts alsoo onse koers.


Zo
navigeerden de Polynesiërs al meer dan duizend jaar. In het Polynesisch gebied
is in de loop van de afgelopen halve eeuw het besef gegroeid dat deze vorm van
navigatie een erfdeel is van hun beschaving, dat moet worden bewaard en
beoefend. Prachtige boeken zijn daarover verschenen, waarvan ik wil noemen: Sea
People van Christina Thompson74 en We, the Navigators van
David Lewis.75 In dat laatste boek wordt een proefvaart beschreven in
1968 van Santa Cruz Reef Island naar Taumako, een afstand van 60 mijl op een
koers van oostnoordoost. Het is dezelfde koers die Odysseus drieduizend jaar
eerder aanhield op zijn tocht van het eiland van Kalypso naar dat van de
Faiaken. En het is een geruststellende gedachte dat de sterren waarop werd
genavigeerd dezelfde waren.


74Christina Thompson, Sea People:
The Puzzle of Polynesia, William Collins Publishers, Londen, 2019.


75David Lewis, We, the Navigators,
The Ancient Art of Landfinding in the Pacific, ANU Press, 1972.


 










 Bronnen gebruikt voor de vertalingen


Proloog: Odyssee
5. 269-277.


Hoofdstuk 2:
Ovidius, Metamorfosen 3.594-596.


Hoofdstuk 3:
Geminos van Rhodos, Elementa Astronomiae, VI.9-15, Plinius de Oudere, Naturalis
Historia, IV.16, Strabon, Geographika, IV, 1.


Hoofdstuk 6
en 7: Het Verhaal van Erik de Rode en het Verhaal van de Groenlanders. Het
origineel is: Flateyarbok, te vinden in: En samling af Norske
Konge-sagaer, P.T. Mallings Forlægsboghandel, Christiania, 1860.


De website
https://heimskringla.no/wiki/ stelt Oudnoorse teksten beschikbaar en
vertalingen, meest in het Deens. Voor mijn vertaling heb ik vooral
gebruikgemaakt van de Deense vertalingen van Jesper Lauridsen uit 2014 en van
een oudere vertaling door Finnur Magnusson en C.C. Rafn in Grønlands
historiske mindesmærker, Det kongelige nordiske Oldskriftselskab,
Kopenhagen, 1838-1845.


Om zo dicht
mogelijk bij het origineel te blijven, heb ik ook gebruikgemaakt van An
Icelandic-English Dictionary (1874) van Richard Cleasby en Gudbrand
Vigfusson, een uitgebreid lexicon voor Oudijslands naar Engels, te vinden op
http://www.germanic-lexicon-project.org/texts/oi_cleasbyvigfusson_about.html.


Ook het
woordenboek A Concise Dictionary of Old Icelandic van Geir T. Zoëga is
heel nuttig gebleken.


Hoofdstuk 8
en 11: Mijn vertalingen van fragmenten uit De Koningsspiegel zijn
gebaseerd op het origineel met vertalingen in het Deens en in het Latijn, zoals
in de editio princeps: H. Finnson, Kong-Skugg-sio, Det Kongelige
Speil, Speculum Regale, Ed. Halfdan Einersen (Jonas Lindgren, Sorö, 1768).


Verder heb
ik geraadpleegd: F. Jónsson, Kongespejlet, Konungs Skuggsjá, Det
kongelige nordiske Oldskriftselskab, Gyldendalske Boghandel, Nordisk Forlag,
Kopenhagen, 1926.


En de
Engelse vertaling in: L.M. Larson, The King’s Mirror
(American-Scandinavian Foundation New York, 1917).


Ook de
Vertelling van Raudulf is te vinden in het Flateyarbok onder de Sage van
Koning Olaf Haraldsson, ook bekend als Olaf de Heilige. Er is een recente
Engelse vertaling van Antony Faulkes, Viking Society for Northern Research,
University College London, 2011.


Hoofdstuk 9
en 10: Fragmenten over Columbus komen uit Fernando Colombo, Historie del
S.D. Fernando Colombo; Nelle quali s’ha particolare, et vera relazione della
vita, et de’ fatti dell’ Ammiraglio D. Christoforo Colombo, suo padre.
Italiaanse vertaling door Alfonso Ullua (Venetië, 1571).


Hoofdstuk 11:
Het fragment uit de Historia Norwegie, uitgegeven door Inger
Ekrem † en Lars Boje Mortensen. Vertaald door Peter Fisher. Museum
Tusculanum Press University, Kopenhagen [e-book 2006].


Hoofdstuk 13:
Het journaal van Antonio Pigafetta: Primo Viaggio intorno al Globe
Terracqueo, eerste druk Milaan, 1530.


Engelse
vertaling met het Italiaanse origineel: Magellan’s voyage around the world,
van James Alexander Robertson, The Arthur H. Clark Company Cleveland, 1906.


Nog een
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